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OpHIHHAIaH HAYYHH Pajl University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Original scientific paper A gro-
UDC:596.752 : 634.1 knowledge
Journal

3Haua] wTuTacTux Bamu u3 pamunnje Diaspididae y BohapctBy

Jlpara I'paopa, Pagociaa Crnacuh, Anha Bygernh'

"Mowonpuspeonu paxynmem, Beozpad, Cpbuja

Pesnme

VY BohapcTBy, Haj3HauyajHUje WLITETHE BPCTE INTHTACTUX BalllM IpUNAajy
¢amunuju Diaspididae. Ha noapy4jy CpbOuje noceGHO Cy 3HauajHe YETHPH MoJU(arte
Bpcre, Diaspidiotus perniciosus (Comstock), Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-To-
zzetti), Epidiaspis leperii (Signoret) u Lepidosaphes ulmi (L), koje cy y Behoj OpojHOCTH
NIPUCYTHE y €KCTEeH3MBHUM 3acaanMa, U Koje Hajeeha omrehema nzazupajy Ha jaOyuw,
OpecKBH M KPYyIIK. Y eKOHOMCKOM MOIJIEAY OBH MHCEKTH Cy (DM3UONOLIKE IITECTOYHHE.
HcucaBambeM COKOBa M3 CBHX HAJ3¢MHUX OWMJBHMX OpraHa H3a3uBajy (DU3HOJIOIIKO
cnabsbeme OWJBKE INTO MMa 32 MOCIENUIy CMambeH TOAWIIU MPUPACT, LBETAamkE,
IUIOZIOHOLICH:E, 1A YaK U CYLICHhe, HAPOUUTO MIANX caaHuua. DU3HONOMKH 0cI00beHe
OMJbKE MOJUIOKHE Cy HalaJy CeKyHIAapHHX INTETOYMHA U Pa3HHX maTtoreHa. [locienmux
romuHa, P. pentagona ce y CpOuju, amu M 3eMJjpaMa y OKpYKEHY, jaBjba y BeoMa
OpojHMM TIOMyNaIMjaMa W ca WCIIOJHEHOM INTETHOMmNY Ha pa3NnuYuTUM OWJbKama, a

MOCeOHO Ha OPECKBH, KAKO Y CKCTCH3MBHUM TaKO M Y MHTCH3UBHUM Bohmbhanuma.

Kmyune peun: mruracte Baru, Diaspididae, Bohike, CpOuja

VYBox

Mely mTutacTiM BaliiMa Koje HaceJbaBajy pa3He BPCTe Bohiaka, Haj3HAYAjHU]C
cy Bpcre u3 ¢pammmje Diaspididae. To cy CHTHH HHCEKTH, MIJIIMETAPCKUX BEIHYIHA, Ca
BEOMa M3paKEHUM ITOJTHAM AUMOP(H3MOM, KOjH ce MaHUdecTyje He camo y rpahu Tena,
Beh M y W3riiely BOIITAHOT IITHTA KOjHU MOKPHBA Telo Baiy. JKeHKa je MeKaHor U ciabo
CEerMEHTHPAHOT Tella, 0e3 HOTY, MHIAaKa U Kpuiia, ca JoOpO Pa3BHjeHUM YCHHM arapToM
3a Oomeme W cucame. MyKjak MMa jacHY CETMEHTAIHjy Tela ca J0OpOo pa3BHjeHUM
NUIIKAMa, HOTaMa U jeHUM I1apoM KpWiia, H 3aKp)KJbaJIoI YCHOT amapara. Pa3Bujajy ce
HEemoTIHyHOM MeTamopdo3om. JlapBe M3 KOjHX Ce pa3BHjajy KEHKe Ipoja3e Kpo3 IBa
CTYIEba, a JIapBe M3 KOjUX C€ pa3BHjajy My)Kjalld, OCHM JBa JIAPBEHA CTYIHa IMpOojase
Kpo3 cragujyme nponuMpe u HuMmpe. CBU pa3BOjHU CTAIUjyMH CY HETOKPETHH, OCHUM
JlapBe MPBOT CTYIHHA, T3B. JyTAIUIE, U MyXXjaka. 300T Tora, OCHOBHH BHJ IIHPEHA OBUX
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WHCEKaTa je MacCUBHHUM IIyTEM, Tj. IPEHOLICHEM OWJBHUM MaTepHjaioM (CagHHU Mmare-
pujan, ooy Bohaka), pehe y3 momoh BeTpa Koju pa3HOCH JlapBe MPBOT CTYIIbA.

Itutacte Bamm cy ¢u3noionike mrerounHe. HacesbaBajy cBe HaJ3eMHE JeIO-
Be OHMJbKE, @ HAPOYUTO TpaHe U IUIoJOoBe. XpaHehH ce HCHCAaBamEeM COKOBAa U3 CIPO-
BOJHUX CYIOBa JIOBOJE IO cilabibema M nopeMehiaja MHOMHX (DU3HONOIIKUX Mpoleca y
Owplln WTO ce MaHU(eCcTyje CMameHUM TOAWIIBAM IPUPACTOM, LIBETAHEM H
IUIOZIOHOLICHEM, WM YaK JeNMMHYHAM WM MOTIYHUM cymiewmeM Omibke. OcHM ToOTa,
NPUCYCTBO BAalllM U TPAaroBa MCXpaHe Ha IIOA0BUMA Bohaka cMamyje BHXOBY YIOTPEOHY
U TPXXHUIIHY BPEIHOCT, a YeCTO je W orpaHWyaBajyhn Qaxrtop y mpomeTry OMIBHOT
MaTepujaia.

Ha Bohikama, Haj3Hauajuuje Bpcte u3 pamuinmje Diaspididae cy: kanmudopHujcka
mruracta Bam (Diaspidiotus perniciosus (Comstock)), mymoBa mrutacta Bamr (Pseu-
daulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti)), npBeHa KpyIIKUHA mTuTacta Bam (Epidia-
spis leperii (Signoret)) u 3aneracra mrutacta Bau (Lepidosaphes ulmi (L)).

KamudopHujcka 1 maynoBa MITHTACTa Ball Cy MOJM(arHe BPCTEe MOPEKIOM U3
Hcroune Aspmje. Kpajem XIX Beka kanuopHMjCKa IITHTacTa Ball jeé NMPBO MHTPOIY-
koBaHa y CA]/l, Ha mompydje KammdopHmje, Toe je 3a HEKONMKO TOIMHA WCIIOJBHIIA
BEJIMKY IITETHOCT, 300T Yera je u qoOmia TpuBHjaTHU HaszuB. [Ipen mpBu CBETCKH paT je
uHTponykoBaHa y EBpomy, HaHocehu HajBeha omrehema na jabymu (KoHcTatnHOBa M
Kozapxkesckaja, 1990). [yznoBa wturacta Bam je kpajem XIX Beka MHTPOAyKOBaHA Y
Uranujy, onakne ce O6p3o mpommpuia mo ueioj EBpornu, npoy3pokyjyhu Benuke mrere
npe cBera Ha ayay u OpeckBu (KoncrarnHoBa u Kosapkesckaja, 1990; Garonna and
Viggiani, 1997; Uygun et al., 1998). Tpunecerux romuna XX Beka o0¢ BPCTE Cy peru-
cTpoBaHe u Ha npoctopuma Hekanamme COPJ (ITymmn u [Toberajno, 1954; I'pyjuunh u
TomarmreBuh, 1956). JlaHac wuMajy KOCMOIIOJUTCKO pacmpoctpameme (Kozar, 1990;
Miller and Davidson, 1990), maga ce kanmudopHujcka mturacra Bam 'y Cpouju, anu u 'y
MHOTHM €BPOICKHM 3eMJbaMa U Jajbe Hana3u Ha A2 JIMCTH KapaHTUHCKHUX LITETOYHHA.

3aneracta M LpBeHa KPYLIKMHA IITUTACTa Balll Cy mopekioM u3 EBpore, Beoma
cy momudarHe, a mocebHO mTeTHe Ha jabymu m kpymm (KoncratmroBa m Ko3zap-
xeBckaja, 1990; Kosztarab and Kozar, 1988).

Ha monpydjy Cp6uje, Diaspididae cy mpucyTHe Ha pa3IHIUTAM BpcTama
Bohaka, Ipu yeMy cy OpojHHje y 3acaJiuMa y KOjiUMa ce He MPUMEHY]y XeMHjCKe Mepe
3amtute. MeljyTum, mocnenmux TrOAWHA IyJOBa INTHTAcTa Bail je cBe vemha y
BohmalMa, HApOYUTO Ha OpECKBM Ha KOjoj M3a3MBa Mama WiM Beha, amu pemoBHa
omrehema u mrere, 6e3 003upa Ha MPUMEHY OJJHOCHO OJICYCTBO Mepa Cy30ujama.

Mane auMmeH3uje Tena Koje je TOKPUBEHO BOLITaHMM mTHTOM, Behu Opoj
reHepaiuja, BeNMKa IUIOJAHOCT JKCeHKH W Op30 o0OpasoBame IYCTHX KOJIOHHjA, KAa0 H

IIMPOKA €KOJIONIKA TUNIACTHYHOCT, 0TEXAaBajy Cy30Hjame OBUX IITETOYMHA.

Marepujan u MeToie paia

[Ipaheme npucycTBa, pacpoCTparmEHOCTH W MHTEH3UTETa Halaja INTHTacTHX
Bamm n3 pammmmje Diaspididae obaBireHO je y mepuomy ox 2005. mo 2009. rommse.
HUctpaxuBama cy 00aB/heHA y €eKCTCH3UBHAM W WHTCH3MBHAM BONHWM 3acaanMa jabyke,
KpyIIKe, OpecKBe, MUBHBE, BUIIKHE, PHON3JIC M aKTHHUAMjE Y YKYITHO 25 JOoKajIuTeTa Ha

6 Agroznanje, vol. 11, br. 3. 2010, 5-16



monpy4jy Cpouje (bena Ilpksa, beorpan, bomeu, BasbeBo, Bunua, Bpauuk, 3ajeuap,
3emyH, 3pewmanud, Jarommua, Kyprmrymmuja, Kpymesan, Mianenopan, OOpeHoBail,
Ioxapesan, Panenkosuh, Pammumosan, PecHuk, Camakosan, CmenepeBo, CokobOama,
Cpemcka Murposuna, Tonomna, Yavak, ).

Wnrensurer Hanana onpehusan je npema ckanmu bopxcennyc-a (1963): 0 - Ha
Owpln HeMa Bamy; | - Ha OmspIu ce cpehy mojenuHaYHE jeAWHKe; 2 - Ha OWJBIH Ce
cpehy mane komonuje; 3 - Ha OuspIM ce cpehy BeluKe KOoNOoHH]je; 4 - CBH JIEIOBU OMIBKE
Cy TIOKPUBEHU BEIIMKUAM KOJIOHWjaMa. VIHTEeH3UTET Haraza je MpHUKa3aH Mo JIOKaJINTeTHMa
1 OWJBHUM BpCcTama Kao MPOCEYHa BPEITHOCT HA HUBOY TOJIHHE.

Huxnyc passuha D. perniciosus npaheH je y 3acany jabyke Ha Pagmunosuy, P.
pentagona y 3acany Opeckse Ha Pagmunosny, E. leperii y 3acany kpyiike y 3eMyHy U L.
ulmi y 3acany jaOyke y Bunun. Y30pkoBame OUJBHOT MaTepHjaia BPIICHO je cBakux 7-15
JaHa y TOKY Bereranyje M jeIHOM MECeYHO y NepHoay MHpoBama Ousbaka. Ca
nHpecTrpanux crabajia cy, ca CympoOTHHUX CTpaHa KpyHE, Y30pKOBaHE IO YETHPH JBO-
TOAMIIBE TpaHuuile ayxuHe 1mo 20 cm. OBako y30pKOBaHE I'pPaHYHILIE Cy Y J1ad0paTopuju
Karenpe 3a eHTOMOIIOTH]Y 1 TOJBONPUBPEIHY 300J10TH]y, [losbonpuBpeiHoT (haKkyireTa y
Beorpany, npernenane moa CTepEOMUKPOCKOIIOM M YTBPHMBAH je Pa3BOjHU CTAAHMjyM 3a
cBaky Bpcty. [logu3amem mo 20 mTHTOBA )KEHKU OeNe)KeH je MUHUMAIaH U MaKCUMaJlaH
Opoj MONIOKECHUX jaja.

Y uwby wuaeHtuuKanuje BpcTa IPaBbEHH Cy TPAJHH MHUKPOCKOICKH
npenapaty >keHku 1o Metoau Kosztarab and Kozar (1988).

PesynraTtu pana u quckycuja

VY paznnuutM THIOBMMa BOhHHX 3acana Ha Teputopuju CpOuje yTBphere cy
4YeTUpU BpcTe mrTHUTacTx Bamm u3 (amunuje Diaspididae: Diaspidiotus perniciosus
(Comstock), Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti), Epidiaspis leperii (Signo-
ret) u Lepidosaphes ulmi (L).

D. perniciosus je on mperienanux 25 nokanuTera yTBpheHa y ceaam, M TO y
WHTEH3UBHUM 3acajuMa jabyke y MianenoBny u PagMuiioBiy, eKCTCH3MBHUM 3acaiMa
jabyxe y 3ajeuapy, 3pemanuHy, [loxapesiy u Panenkosuhuma, u y crapuM eKCTeH-
3WBHUM 3acanuMa OpeckBe U kpymrke Ha moapy4jy Kypmrymmmje (Tao. 1).

Temo keHKe je KPYIIKOIHUKO, XyTe 0oje, MOKPUBEHO OKPYTIMM OJaro KOH-
BEKCHHM IITUTOM CBeTJIe A0 TamHO cuBe Ooje. LItut je mpeunmuka 1,5-2,2 mm, ca nBe
[IEHTpaJTHE JIApBEHE KOUTYJBHUIIE W KOHIEHTPHUYHUM Kpyrosuma (Cir.1).
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Ta6. 1. 3acTymybeHOCT BPCTA IITHUTACTUX BAIIH]y 110 JOKAUIUTETHMA U OUJbKama
Presence of armored scale species relative to localities and plants

Bpcra Bamm
Jlokanurer bwbHa BpcTa Scale species
Locality Plant species
D. P. E. .
perniciosus | pentagona | leperii - ulmi

Bena Lpxea | Malus domestica - - - -

Actinidia chinensis
Beorpan

- + - -

bosneu Prunus cerasus - + - -
BaseBo Pyrus comunis - - + -
Buaua Malus domestica - - - +

Pyrus comunis - - + -
Bpanuk Prunus persica - + - -
3ajeuap Malus domestica + - - -
3emMmyH Pyrus comunis - - + -
3pemaHrH Malus domestica + + +
Jaroguna Prunus persica - + - -
Kypuywmja Prunus persic?a + - - -

Pyrus comunis + - - -
Kpymesan Prunus persica - + - -
MunanenoBan | Malus domestica + - - -
Oo6penosart | Malus domestica - - - +

Pyrus comunis - - + -

Malus domestica + - - -
[oxapeBan | Prunus persica - + - -

Prunus domestica - + -
Panenkosul | Malus domestica + - + +
Pagmunosan | Malus domestica + - - -

Prunus persica - + - -
Pecuux Ribes nigrum - + - -
CaakoBaig Malus domestica - + +

Prunus domestica - - + -
CmenepeBo Malus domestica - - - -
Cokobama Malus domestica - - + -

Pyrus comunis - - + -
Cpemcka Prunus persica - + - -
Murtpouua - - - -
Tomnona Prunus persica - + - -
Yauak Malus domestica - - - -
JRR070| Prunus persica - + - -
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D. perniciosus - female scale (orig.)

KamngopHujcka mTuracta Baml pasBHje y TOKY TOAWHE TPH TeHepaluje U
Mpe3rMIbaBa Kao JiapBa MPBOT CTYIHa Ha KOPH rpaHa win cTabma. Y mpoiehe, TOKOM
MapTa, JapBe ce aKTHBUpAjy HacTaBjbajyhu ca pasBojem. JlapBe apyror crymma ce
jaBJbajy TOKOM ampwiia, a ofpaciie jeInHKe TOKOM Maja. JKeHKe Cy BHBHIIAPHE U IOCIE
komynanuje "pahajy" ox 60 no 120 napsu. JlapBe npBOr CTYIHba, T3B. JYTAIHLE, AKTHBHO
ce kpehy mo OmplM MOK He Hal)y IMOTOTHO MECTO TZIE Ce€ YCHHM amapToM (pHUKCHpajy.
Nmara npyre reHepanuje jaBibajy ce TOKOM jyiia, a Tpehe reHeparije TOKOM cenreMopa.

Bam nHacespaBa ctabio, TpaHe, JINCTOBE U IUIOJIOBE, 00pa3yjyhu rycre KoJIoHH]e.
VYcnen ucxpaHe JapBU U JKEHKE Ha JIPBEHACTUM JIEJOBHMA, TKUBO C€ CyIIM U Iyla, a Ha
JIICTOBMMA M TUIOJIOBUMA C€ OKO MecTa y0o/a jaBipajy IL[pBeHe Mere Kao peakiuja Ouibke
[I0jayaHUM CTBapameM aHTonWjaHa. Ha mimogoBuMa Baly Cy yIiiaBHOM CKOHIIEHTpHCAHE
y yayOsbermbuMa netesbke U variuile. HamaanyTu miooBu Cy CHTHHUjH, Ae(OPMUCAHH, ca
CMabeHHM KBAJTUTETOM M TPXKHUIIHOM Bpeanouhy. Hajjaun HHTEH3UTET Hamana, OUCHEeH
ca 3, 3a0emnexeH je y JIoKauTeTy MiaieHoBaIl ¥ 3ajedep Te je Ball Ha TpaHaMa, CTadry
U mosoBMMa obpaszoBania OpojHe KosoHuje. Ha ocranmuM JiokaaureTHMma Bail je Ouia
MIPUCYTHA TI0jeJMHAYHO WIIM y MaJIUM Koslonujama (Tao. 2).

Hamm pesynraTn koju ce omHOCE Ha LMKIYC pa3Buha M IITETHOCT Kalli-
(opHHUjcKe mITHTACTe BaIlld, OATOBapajy pesynratuMa apyrux ayrtopa (Ilymwme 1
IToberajno, 1954; Kosztarab and Kozar,1988; KorcraturoBa n Ko3zapxesckaja, 1990).

P. pentagona je ytBphena y 11 nokanutera Ha OpecKBH, BHIIU, PUOHU3IH U
aktuaunuju (Ta6. 1). Hajpeha omrehema 3abenexxeHa cy Ha OpeckBu y Bpanuky,
Jaropuuu, Kpymesiy, [Toxapesity, Tononu u luny, rae HACY IpUMEmHUBaHE XEMHjCKe
Mepe 3alllTUTe, ajlu je HaljeHa W y 3acafuMa ca KOMIUICKCHOM MPUMEHOM MECTHUIHIA Y
PapmunoBny u Cpemckoj MutpoBuiy.

JKenka je KpyIIkoJMKa, )KyTOHapaHyacre 0o0je, ca OKPYIJIUM U KOHBEKCHHM
mrutoM npednuka 1,8-2 mm. Hltur je Oene miam Oenoxyre 0oje ca NBE LEHTpaTHE
napBeHe xomryJeute (Cn. 2). llItut Mykjaka je u3myxeH, oene 0oje.
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Ta6. 2. Unrensurer Hanazna D. perniciosus Ha OMIbKama o TOJIMHaMa 1 JIOKAINTETUMa
Intensity of D. perniciosus infestation per years and localities

WuTensureT Hamaaa 1o roguHaMa

JlokanureT Bpcra 6mbke o )
Locality Plant species Infestation intensity per years
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

3ajeuap Malus domestica 3 3 3 3 3
3pemaHuH Malus domestica 2 2 2 2 2

. Prunus persica 1 1 1 1 1
Kypurymmaja Pyrus comunis 1 1 1 1 1
Mnanenosair* Malus domestica 3 3 2 2 2
IToxapeBarg Malus domestica 1 2 2 2 2
Panenxosuh Malus domestica 1 1 2 2 2
Pangmuosan® Malus domestica 1 1 1 1 1

* MInTen3uBaH 3acaj
* Intensive plantation

Cux. 2. P. pentagona - ITUTOBH )KEHKH (OpHT.)
P. pentagona - female scales (orig.)

JlynoBa IITHTACTa Balll MMa JBE WM TPU T€HEpalyje TOAUIIEE, IITO 3aBUCH O]
BpeMeHcKkuX ycioBa. [IpesumibaBa ormiol)eHa )KeHKa y MyKOTHHAMA KOpe Ha CTabiy U Ha
rpanama. Y mpoiehe, monarame jaja je oJ MOJOBUHE ampuia 0 MOJIOBHHE Maja. JemHa
skeHka mostoxxu 80-160 jaja. JlapBe yTanuiie ce jaBibajy OJ] MOJIOBUHE Maja J0 TOJOBHUHE
JyHa, a JapBe Jpyror CTyImba A0 Kpaja jyHa. FiMaro npBe reHepanuje ce jaBjba MoYeTKOM
jynma, a y Ipyroj reHepanyjud KpajeM aBrycTa W IIOYETKOM centeMoOpa. YKOIHUKO Cy Y
Nepuoay pasBoja JApyre TeHepaluje MOBOJGHU YCJIOBH Y CMHCIY BHIIHX CpPEIEHX
JHEBHUX TEMIIepaTypa ¥ HIDKE pellaTHBHE BJIaXHOCTH Ba3lyxa, BpCTa HacTaBba ca
passuhem majyhu Tpehy renepannjy, unja ce umara jaBibajy y Apyroj MoJOBUHH OKTOOpA.
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Bam HacespaBa cBe HaJ3eMHE JeNoBe OMJbKE Ha KojuMa (opMupa rycte
KOJIOHH]je, Ma ycliel TpHcycTBa OpojHUX OeNnX INTHTOBAa OWJbKE M3IJeNajy Kao na cy
npeKpuBeHe cHeroM. Ha OpeckBU y CBUM JIOKaNIUTETHMa HHTCH3UTET HAIA/A j¢ OLCHEH
ca 3 n 4 (Tab. 3). YV nmokamurery IloxkapeBan u BpaHuk, jak Hamag Bamiv yCIIOBHO je
CylIeHmhe NOjeIMHUX IpaHa OpeckBe, W MojaBy AehOpMUCAHUX ILIoAoBa. Hapouuto jak
Haman ytBpheH je y Tomonm Ha IUTONOBMMAa HEKTapWHE KOjU CY OWIIM TIPEKPHBEHU
LITHTOBUMA, NMOCEOHO Y yAyO/belHMa OKO IETeJbKH M KA0 TaKBH, CMACHE TPIXKHILIHE
BPEIHOCTH.

Ta6. 3. Unren3urer Hanana P. pentagona Ha 6ujbKama 10 roJJMHaMa U JOKTUTETHMA

Intensity of P. pentagona infestation per years and localities

MHTeH3UTET Hamaaa mo rojauHama
Jlokanurer Bpcra 6mbke S .
Locality Plant species Infestation intensity per years
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Bpmauk Prunus persica 3 3 3 3 3
Jaroanna Prunus persica 3 3 3 3 3
Kpymesan Prunus persica 3 3 3 3 3
IMoxxapeBar Prunus persica 3 3 3 3 3
Pagmumosarr* Prunus persica 2 2 2 2 2
CpemMmcka
Murposumna* Prunus persica 3 3 3 3 3
Tomona Prunus persica 3 3 3 4 4
un Prunus persica 3 3 3 3 3
Boneu Prunus cerasus 1 1 1 1 1
Pecuuk Ribes nigrum 2 2 2 2 2
Beorpan Actinidia chinensis 1 1 1 1 1

* MInTen3uBaH 3acaj
* [ntensive plantation

[NoBehame OpojHOCTH MOMyIaIja OBE BPCTE U UCIOJbaBambe omTehema y BUILY
cyliemwa rpaHa u crabana OpeckBe, perucTpoBaHoO je U 'y Bohapckum permonuma Typcke,
Uramuje u I'puxe (Erkilic and Uygun, 1997; Garonna and Viggiani, 1997; Palounis and
Novrozidis, 1996).

E. leperii je TOKOM HCTpaKMBama PETHCTPOBaHA y 9 JOKamUTeTa TAE HICY
NIPUMEIbUBAHE XEMHJCKEe Mepe 3aIlTUTe, M TO Ha Kpywlw y BaseBy, Buxum, 3emyHy,
O6penoBiry n Cokobamu, Ha jaOyum y 3pemanuHy, Panenkosmhuma, Camakosiry,
Coxobamn 1 Ha nbuBH y [loxapesmy (Tab. 1).

JKenka je kpymikoiuka, pBeHe 00je, ca OKPYIJIUM M 0J1aro KOHBEKCHUM IIITH-
toM npeunuka 1,1-1,6 mm. HItut je cuBoOene unm xyhkacre 0oje ca JBe JapBeHe KO-
IIyJBUIIC TOCTaBJBCHE IICHTPATHO Wiu cyonenTpaiHo (Co. 3).

llpBeHa KpylIKMHA INTHTACTa Balll HMMa jEeJHY TCHEpalWjy TOAUIIbBE U
Mpe3uMIbaBa y CTaAMjyMy oIUIoheHe KeHKe Ha Omsbkama. Y mpoiiehe, ox kpaja anpuia
JKCHKA TOYHELE Ca TOJIaTalkeM jaja. JemHa jKeHKa TOoJoxu ox 36 mo 58 jaja pykudacrte
6oje. JlapBe ce muiie o1 MOJOBMHE Maja, W 300T pa3BydeHOr MEpHOAA OBHIIO3MIIH]E,
JyTanule cy Ha OWJbKama HPHCYTHE OKO JBa Mecena. KpajeM jyHa W MOdYeTKOM jyna
jaBJbajy ce JIapBe IpYToT CTyIka, a KpajeM jyia U y aBrycry, uMara. [locie komymnamuje
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MyXKjally yIuHY, a oluiol)eHe j)keHKe 0CTajy Ha OMjbKama HacTaBibajyhu ca ncxpaHom cBe
JI0 IIPe3UMJbaBamba.

Cx. 3. E. leperii - iTuTOBN JKEHKE (opur.)
E. leperii - female scales (orig.)

VY TOKy CBHX IIE€T TOJMHA UCTPAKHBamka, HAjjaull HHTCH3UTET HaIlaza, OLCHEH ca
3, 3a0enexeH je Ha KPYyLUIH y JIOKamuTeTy 3eMyH. [IpucycTBo OpOjHMX M TYyCTHX
KOJIOHH]ja Ha rpaHaMa, HapO4YUTO OKO MYMOJhaKa, H3a3Balio je OAyMHpame KOpe U T0jaBy
MyKOTHHA, Koje nozcehajy Ha pak paHe. Y OCTaluM JIOKJIUTETUMA MHTEH3UTET Harajaa
Ha KPYIIIH, jadyIy U [IUBUBHU, Bapupao je no roguHama (Tao. 4).

Ta6. 4. Unrensurer Hanana E. leperii Ha OMsbKama 0 TOAMHAMA U JIOKAJIUTETUMA
Intensity of E. leperii infestation per years and localities

WHTeH3uTeT Hamaaa no rognHama
Jlokamuter Bpcra 6mbke Infestation intensity per years
Locality Plant species 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Basseso Pyrus comunis 2 3 3 3 3
Burga Pyrus comunis 2 2 3 3 3
3emyH Pyrus comunis 3 3 3 3 3
3pemanuH Malus domestica 1 1 2 2 2
O6penoBarg Pyrus comunis 2 2 3 3 3
[ToxxapeBarig Prunus domestica 2 2 2 2 2
Panenkosuh Malus domestica 2 2 3 3 3
Canaxosa Malus domesticja 1 1 1 1 1
Prunus domestica 1 1 3 3 3
CokoGama Pyrus comunis 3 3 3 2 2
Malus domestica 1 1 2 2 2

[Ipema nmomannma npyrux ayropa (Kosztarab and Kozar, 1988; Kozarzevskaja n
Vlaini¢, 1982, cit. I'paopa u Cnacuh, 2002), E. leperii mpencTaBiba Haj3HAYAjHH]Y
LITETOYHMHY KPYIIKE, JOK C€ Ha OCTAIMM BpcTama Bohaka jaBipa CIIOpaIivHO.
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L. ulmi je yrBphena y 5 nokanurera y 3acaauma jaOyke y Bunun, 3pemaHuny,
Oo6penoBny, Panenkoruhy u CanakoBiry, TIe ce HE KOPHCTE XEMH]CKE MEpEe 3alllTUTE
(Tab. 1).

Xenka je BpereHacror Tena, O6ene 10 PBEHKACTOXKYyTe 00je, MOKPUBEHA IIKOJb-
KacTUM INTHTOM OOJIMKa 3ameTe, Mo 4eMy je BpcTa M ao0mia HapoiaHu Hazus. LTt je
ayxure 1,8-3,5 mm, cmele i cuse 6oje ca 1Be mapBeHe Kolrysbune npu Bpxy (Ci. 4).

¢ LW

Sl. 4. L. ulmi - utut My>Xjaka (JIEBO); IITUT XKEHKE (JeCHO) (OpHT.)
L. ulmi - male scale (left); female scale (right) (orig.)

TokoM Hammx UCTpaXkKMBama je yTBphEeHo aa 3ameracta MITUTACTA Balll UMa JIBE
TeHepalldje TOAMIIbE, U J1a IPEe3UMIbaBa y CTaJAMjyMy jajeTa MCIION ITHTA XKEeHKe. JeqHa
KEHKa 1oytoxku ox1 45 1o 55 jaja. [Ipema mojganmma cTpaHux ayTopa BpCTa MOXe Pa3BUTH
JeIHy WM B TEHepalWje Y 3aBUCHOCTH O] apeaia pacripocTpamema (Savescu, 1955;
Metcalf and Flint, 1951; Kosztarab and Kozar, 1988; mut. I'paopa, 1997), mok ce 3a
npoctope Hekanamme COPJ HaBoau camo jenHa rerepanyja (Mmarn, 1980, mut. I'paopa,
1997; Maceljski, 1999). JlapBe ce nmie kpajeM ampuia U MOYETKOM Maja, a KpajeM Maja
ce jaBJpajy JIapBe APYTOr CTymba. ViMaro mpBe reHepanmje ce pa3BHje TOKOM jyHa, a y
JpyTOj TeHepauuju TOKOM aBrycra. JKeHke M3 OBe TIeHepaluje MOJNaxXy jaja CBE M0
OKTOODA.

Bai HacespaBa ApBeHacTe JeNOBE U IUIOAOBE HA KOjHUMa CE YIIIaBHOM KOHIICH-
TpHullIe Y yAyOJbery OKO uaimmie. Y 3acaauma jabyke y UCTPaKUBAaHUM JIOKAIUTETUMA,
Baul je yrBpheHa y manoj OpojHOCTH, ca olleHOM WHTeH3uTeTa Hamanga 1 u 2 (Tab. 5),
TaKoO Jia OCUM IIPUCYCTBA jaCHO BWIJBMBHX IITUTOBA HA IpaHaMa M IUIOJIOBHMA, APYTUX
KapaKTepUCTHYHUX CUMIITOMA HUje OmIto.

[lpema nuTepaTypHHM MOJANMMa, 3ameTacta INTUTACTAa Ball CE MOBPEMEHO
jaBJpa y IIpeHaMHOXEHY, KaJa MOXKe JIOBECTH JI0 CyIIeHa YaK U cTapujux crabana, 300r
Yera ce W CMarpa 3Ha4dajHOM mTerounHoM y BohapcrBy (KoncrantmHoBa m Kosap-
XKeBckaja, 1990).
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Ta0. 5. nrensuter Hanafa L. ul/mi Ha jaOyny 1O ToAMHAMA U JIOKATUTETAMA
Intensity of L. ulmi infestation on apple per years and localities

HMuTeH3uTeT Hanajaa no roguHamMa
Jloxamnter Bpora bumke Infestation intensity per years
Locality Plant species

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Bumnua Malus domestica 2 2 2 2 2
3pemaHnuH Malus domestica 1 1 1 1 1
OO6penHoBarg Malus domestica 1 1 2 2 2
Panenxosuh Malus domestica 1 1 2 2 2
CajakoBaig Malus domestica 1 1 2 2 2

Mepe cysdoujarpa wimumacmux awiu

C 003upoM Ja ce MITUTACTE BallM IpeHOce OMJBHUM MaTepHjalioM, HajBaXKHH]a
Mepa je kopumheme 37paBux, He HHPECTUPAHUX CaaHUIA. Y [IbY CIIpeYaBama IHUpeHha
Ballld, HEONXOJHA je cTpora (puTocaHWUTapHA KOHTpOJIA NPWIMKOM YBO3a M IpPOMeETa
CaJIHOT MaTepHjaia 1 mIogosa Bohaka.

OcHoBHa Mepa cy30ujarma MITUTACTUX Ballld je MPUMEHAa XEMHUjCKUX jeAUEIba.
Haj6ospu pe3yiratd MOCTHKY c€ 3MMCKMM IpCKameM Bohaka mpemapatnma Ha 0asu
MHUHEpaJHOT yJba. Ko oBakBor HauMHa Cy30Hjama, Kaja Cy mpe3uMibjyhu oOauny Bamm
CKPUBEHH y MMyKOTHHAaMa KOpe WM UCIIOJ] CTApHX LITUTOBA, BEOMA j€ BaXKHO KBAJIUTETHO
HAHOIIECHE MHCEKTHLUIA Y3 BEJIMKU YTPOILIAK TEYHOCTH, Kako OM ce MOCTUIJIO KYIName
crabajia M KOHTaKT IperapaTa ca BalimMa.

VY Toky Bereranmje, XeMHjCcKe Mepe cy30ujama cy eduKacHe caMo aKo ce HpH-
MEHE y BpeMe I10jaBe JIAPBU NPBOT CTYIHa, T3B. JIyTAIHIA. 3a oapehuBame ONTUMATHUX
pokoBa cy30mjama moTpeOHO je Beh on ampwiia BPIIMTH peloBaH Hperies Oubaka Ha
npUcycTBO JiyTanmia. [lomro je miubeme 1apBu pa3BydeHO Ha CKOpPO Mecel] JAaHa, Tpeda
M3BPIIUTH JBA IPCKamkba, U TO Ha MOYETKY IHJbEHa M IOCIE JIBe Helesbe. Y Te CBpXe
MOI'y ce KOPHCTHTH Hpenapatd Ha 0a3W a3uH(pOC-METHIa, METOMHJA, JUa3WHOHA H
mumeroara (Cexynuh u Capunh - [Tetpuh, 2009).

3akJpydak

VY Bohuum 3acaguma Ha noapyuyjy CpOuje, Haj3Ha4ajHHje BPCTE IITHTACTUX
Bamu wu3 ¢amunuje Diaspididae cy: Diaspidiotus perniciosus, Pseudaulacaspis
pentagona, Epidiaspis leperii u Lepidosaphes ulmi.

Cse uvetmpu BpcTe Ccy Beoma moiudarHe (GHU3HMOJONIKE MITETOUYMHE KOje ce
pa3BHjajy Ha pa3sHHUM BpcTama Bohiaka M JPYTMX BHUINCTOAWINGUX OHIbaKa, Maga Cy y
€KOHOMCKOM IIOTJIeAy HajIITeTHH]jE Ha jaOyIH, KpYIIIH U OpPECKBH.

IpucycTBO HaBeNEHUX BPCTa YTBPH)EHO je U Yy eKCTCH3UBHUM H y HHTCH3HBHHM
3acagnMa Bohaka, anu cy y Hemrto Behoj OpojHOCTH 3aCTyIUbEHE y BOhmaluMa rae ce He
MpUMEBYjy XeMHjCKe Mepe 3amTure. JemwHOo je P. pentagona TOCHEOHBUX TOXUHA
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MacoBHHj€ NMPUCYTHA y MHTEH3MBHHM 3acaauMa OpeckBe, Tie NMpUYHIbaBa Mamba I
Beha, anu peroBHa omtehewa He caMo Ha JPBEHACTHM JeJI0BUMa, Beh U Ha INI0A0BUMA.

Xpanehu ce ucucaBameM COKOBAa M3 CIIPOBOJHMX CYyJ0Ba CBHX HAI3eMHHX
OMJPHUX OpraHa, (PU3UOJIOIIKK HCIPIUBYjy OMJBKY IITO MMa 3a MOCIEAWIy CMarmbeH
TOAMIIBH MTPUPACT, LIBETAbE, INIOI0HOMICHE, CYIIeHke IpaHa MIHN 4ak 1eine ombke. OcuM
TOra, NMPUCYCTBO BAallM Ha caJHHMIaMa Bohaka W Ha IUIOJOBHMA MpeICTaBJba Orpa-
Hu4aBajyhu ¢axTop y nmpomery OMIJBHOT MaTepHjaa.

Y mwby cy30Wjama INTHTACTHX BAaIld BPIIM CE 3WMCKO IIpCKame Bohaka m
IIPCKamke y TOKY BereTalyje y BpeMe I10jaBe JapBU MPBOT CTYNba (JIyTalua).

3axsannuya

OBa wucTpaxkMBama Cy (UHaHCHpaHa oJ cTpaHe MMHHCTapCTBa 3a HayKy H
TeXHOJIOMKN pa3Boj PemyOmuke Cpbuje, y okBupy mnpojekra TP20036 - Pa3Boj u yna-
npeheme OnopaIoHATHIX METO/1a 3aIITUTE OMJba 0.1 O0JIECTH U IITETOYHHA.

JIureparypa

1. Bopxcenuyc, H. C. (1963): Ilpaktudeckuj onpenenuress kokiun (Coccoidea)
KyJbTypHHX pacTeny]j u ecaux nopoa CCCP. Akanemun Hayk, JIeHuHrpan,
. 311.

2. Garonna, A. P.Viggiani, G. (1997): Indagine sui parassitoidi di Pseudaula-
caspis pentagona (Targioni- Tozzetti) (Homoptera: Diaspididae) presenti in
Italia e loro distribuzione regionale. Bollettino Laboratorio di Entomologia
Agraria “Filippo Silvestri”, Vol. 53: 3 —-11.

3. [Ipaopa, []. (1997): llpoyuaBame Lepidosaphes ulmi L. (Homoptera: Diaspi-
didae) Ha jaOyrm y Cp6uju. 3amrura Omsba, 48(2): 127-137.

4. Ipaopa, /I, Cnacuh, P. (2002): IIpoydaBame NpBEHE KPYIIKHMHE IITUTACTE
Bawy, Epidiaspis leperii Signoret (Homoptera, Diaspididae) y CpOuju.
Jyrocnosencko Bohapcto, 36 (137-138): 59-68.

5. Ipyjuuuh, I, Tomawesuh, b. (1956): Ilapa3uTu ¥ IMITETOUNHE KYATYPHUX OMIba-

Ka 3amaxeHW Yy JABajeceroroguiimeM mepuoxy (1934 — 1953) y
JyrocnaBuju. 3amTura Onspa, 38 (OOaBemrajHa cmyx06a): 87 — 106.
Beorpan,

6. Erkilic, L. B., Uygun, N. (1997): Studies on the effects of some pesticides on
white peach scale, Pseudaulacaspis pentagona (Targ.-Tozz.) (Homoptera:
Diaspididae) and its side-effects on two common scale insect predators.
Crop protection, Vol. 16 (1), pp. 69-72.

7. Kozar, F. (1990): Deciduous fruit trees. In.: Armored scale insects, their bio-
logy, natural enemies and control (Rosen, D., ed). World Crop Pests, Vol.
4B. Elsevier, pp. 593 — 602.

8. Kowcmanmunosa, I M., Kozapocesckaja, E. (1990): 1llutoBku - Bpeautenu
TUTOJIOBUX U JICKOPAaTHBHUX pacteny]j." Arponpomusaar”, Mocksa, c1.160.

9. Kosztarab. M., Kozar, F. (1988): Scale insects of Central Europe. Akademia
Kiado, Budapest.

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 5-16 15



10. Mayemcku, M. (1999): [TossonpuBpeHa EHTOMOJIOTHja. 3pUHCKH, YakoBell.

11. Miller, D. R., Davidson, J. A. (1990): List of the armored scale insect pests. In.:
Armored scale insects, their biology, natural enemies and control (Rosen,
D., ed). World Crop Pests, Vol. 4B. Elsevier, pp. 299 — 306.

12. Paloukis, S. S., Navrozidis, E. I. (1996): Integrated control of Pseudaulacaspis
pentagona (Targ. — Tozz.) (Homoptera, Diaspididae) on peach and kiwi
trees in northern Greece. Bollettino del Laboratorio di Entomologia Agraria
“Filippo Silvestri”, Vol. 52: 111 —116.

13. Iywun, B., I[lobezajno, U. (1954): KanudopHujcku MTHTAII W HETOBA M0jaBa y
JyrocnaBuju. 3amtura Ousba, 24: 49-78.

14. Cexynuh, J., Casuuh- Ilempuh, C. (2009): Ilectuunau y npometry y CpOuju
(2009). brbhu nekap, XXX VII, 2-3/2009. Hou Cap.

15. Uygun, N., Sengonca,C., Erkilic, L., Schade, M. (1998): The coccoidea fauna
and their host plants in cultivated and non-cultivated areas in the east
mediterranean region of Turkey. Acta phytophatologica et entomologica
Hungarica, 33 (1-2), pp. 183-191.

The Importance of Scale Insects of Diaspididae in Orcharding

Draga Graora, Radoslava Spasi¢, Anda Vuceti¢!

"Faculty of Agriculture, Belgrade, Serbia

Summary

The most important scale insects in orcharding belong to the family of Dia-
spididae. Four of them, Diaspidiotus perniciosus (Comstock), Pseudaulacaspis penta-
gona (Targioni-Tozzetti), Epidiaspis leperii (Signoret) and Lepidosaphes ulmi (L.) are
the main scales in Serbia. They provoke damages on various fruit-trees, especially on
apple, peach and pear.

These scales are physiological pests. Sucking juice from all overground plant
organs they provoke plant feebleness which results in decrease of growing, flowering,
fruitfulness, even drying of brunches or whole plants, especially seedlings. Such plants
are liable for the attack from many secondary pests and pathogens.

In the recent years, both in Serbia and neighbouring countries, Pseudaulacaspis
pentagona appears in a high population level causing damages on various plants, mainly
on peach in orchards with or without chemical control.

Key words: Scale insects, Diaspididae, fruit-trees, Serbia
Draga Graora

E-mail Address:
dgraora@agrif-bg.ac.rs
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Rezime

Tuta absoluta Meyrick — miner lista paradajza (Lepidoptera, Gelechiidae) je
Stetocina koja se nalazi na EPPO A2 karantinskoj listi. S obzirom da se radi o veoma
opasnoj 1 agresivnoj StetoCini paradajza, fitosanitarni rizik i mogucénost unosSenja, su
visoki, jer se na nova podrucja $iri napadnutim plodovima ili rasadom. Radi utvrdivanja
eventualnog prisustva 7. absoluta na podru¢ju Banja Luke 13. septembra 2010. godine
postavljene su feromonske klopke tipa "Csalomon". Jedna klopka je postavljena na
Trznici Banja Luka, dvije na lokalitetu u LaktaSima i jedna na podrucju Gradiske. Nakon
pregleda utvrdeno je prisustvo minera lista paradajza na lokalitetima Trznica Banja Luka
i Laktasi, dok u GradiSci nije utvrdeno. Na lokalitetu Laktasi 28. septembra postavljene
su dvije nove klopke, na kojima je i nakon 7 dana pregledom utvrdeno prisutvo leptira.
Ovo je prvi nalaz Tuta absoluta na podrucju Republike Srpske, ¢ime se otvaraju dalja
pitanja o prisustvu i Sirenju ove karantinske Stetne vrste u ostale krajeve nase zemlje, kao
i 0 moguénostima njene kontrole.

Kljucne rijeci: Tuta absoluta, miner lista, paradajz, feromonska klopka, Repub-
lika Srpska

Uvod

Tuta absoluta Meyrick — miner lista paradajza (Lepidoptera, Gelechiidae) je
porijeklom iz Juzne Amerike, gdje predstavlja najznacajniju Stetoinu paradajza. Nalazi
se na EPPO A2 karantinskoj listi, dok ga na listama Evropske Unije nema.

Glavni domacin ova $tetoCine je paradajz, gajen u zaStiCenom, ali i na
otvorenom prostoru. Osim na paradajzu moze da se razvija i na ostalim vrstama iz
familije Solonaceae, a prije svega na plavom patlidzanu, krompiru i nekim ukrasnim
vrstama ove familije. Takode, postoje izvjestaji o njenom prvom nalazu na vrsti koja ne
pripada familiji Solonaceae, odnosno utvrdena je na pasulju u Italiji (Sicilija) (EPPO,
2009).
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S obzirom na visoku plodnost, veliki broj generacija i visok procenat oStecenja
paradajza Tuta absoluta predstavlja prijetnju njegovom uzgoju. Zbog svega ovoga
sprovedeno je istrazivanje kako bi se utvrdilo da li je ova Stetna vrsta prisutna na
podrucju Banja Luke.

Rasprostranjenost

Tuta absoluta je prvi put opisana 1917. godine (Meyrick) kao Phthorimaea
absoluta, a do pocetka osamdesetih godina proslog vjeka bila je rasirena do 1000 m
nadmorske visine u veéini juznoameri¢kih zemalja (Subi¢, 2010). Nakon Juzne Amerike
utvrdena je 2006. godine u Spaniji, §to predstavlja i prvi nalaz u Evropi (EPPO, 2008a).
Danas je prisutna u gotovo svim zemljama mediteranskog podrucja (Francuska (EPPO
2009a), Italija (EPPO 2009b), Portugal (EPPO, 2009g), Malta (EPPO 2009h), Albanija
(EPPO 2009f), Tunis (EPPO 2009d), Alzir (Guenaoui, 2008, cit. Ostrauskas & Ivinskis,
2010), Maroko (EPPO, 2008b)), zatim u Holandiji (EPPO 2009c), Velikoj Britaniji
(EPPO, 2009¢) i Svajcarskoj (EPPO, 2009i). Najnoviji izvjestaji nacionalnih orgnizacija
za zaStitu bilja (NPPO) prema EPPO-u navode prisustvo §tetoc¢ine u Bugarskoj (EPPO,
2010a), Madarskoj (EPPO, 2010f), Njemackoj (EPPO, 2010c), Kipru (EPPO, 2010b),
Turskoj (EPPO, 2010g), Izraelu (EPPO, 2010e), zatim u Grckoj (Roditakis et al., 2010),
Litvaniji (Ostrauskas & Ivinskis, 2010), a prema posljednjim podacima sa internet
stranice www.tutaabsoluta.com ova Stetna vrsta je zabiljezena i u Rumuniji, Rusiji,
Egiptu, Siriji, Saudijskoj Arabiji, Jordanu, Iraku i Kanarskim ostrvima. Od zemalja u
okruzenju konstatovana je u Sloveniji (Knapi¢ & Marolt, 2009, cit. Ostrauskas &
Ivinskis, 2010), na Kosovu (EPPO, 2010d), a u Bosni i Hercegovini njeno prisustvo je
konstatovano tokom 2010. na podru¢ju opstine Capljina (Ostoji¢, 2010).

Ciklus razvica i morfologija vrste

Miner lista paradajza zavrsi kompletno razvice za 24-38 dana, zavisno od uslova
spoljasnje sredine. U toku godine moZze razviti 10-12 generacija godisnje (EPPO, 2005),
mada u Argentini razvija 5 generacija godisnje (Korycinska & Moran, 2009). U za-
Sticenom prostoru razvija se neprekidno. Moze da prezimi u stadijumu jajeta, lutke i
imaga (Korycinska & Moran, 2009, Levy, 2010, Ostoji¢, 2010).

Imago je duzine 10 mm, ima koncaste pipke, srebrno sive boje tijela sa crnim
tackama na prednjim krilima. Tokom dana se obi¢no skriva izmedu listova, a nocu je
aktivan. Zenke su visoke plodnosti i u toku Zivota polazu oko 260 jaja uglavnom na donju
stranu lista (Subi¢, 2010), a oko 15% jaja polozi na plodove (Levy, 2010). Jaje T.
absoluta je cilindri¢no, kremasto bijelo, veli¢ine 0,35mm (Korycinska & Moran, 2009,
Ostoji¢, 2010, Subié, 2010).

Larva se razvija 12-15 dana (Ostoji¢, 2010) i prolazi kroz Cetiri stupnja razvica.
Bjelicasta je sa tamnom glavom, a od drugog do Cetvrtog stupnja je zelenkasta do svijetlo
roza. Napada paradajz od momenta sadnje do zrelosti plodova, u polju i u zasticenom
prostoru (staklenici i plastenici). Simptomi napada na paradajzu se uocavaju na vrSnim
pupoljcima, listovima, stabljici, cvjetovima i mladim plodovima. Nakon piljenja larve
mogu da zive u listu, gdje prave nepravilne mine (slika 1) koje su vidljive sa obje strane
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lista (Korycinska & Moran, 2009). Najée$ce se hrane mezofilom lista ili se ubusuju u
plodove (slika 2), gdje prave galerije, udubljenja, jamice prouzrokujuci velike Stete
(Subi¢, 2010). Najvecéa ostecenja su na mladim biljkama, dok su starije biljke i biljke sa
formiranim plodovima manje prijeméive za Zenke pri polaganju jaja (Levy, 2010). Kao
posljedica napada dolazi do snizavanja prinosa i smanjenja kvaliteta plodova.

' o > .

X & -

Sl. 1. Mina i larva T. absoluta (internet) Sl. 2. Ostecen plod (internet)
T. absoluta mine and larvae Damaged fruit

Lutka je smeda i najcesce se formira u zemljistu (Levy, 2010) ili formira kokon
na povrsini lista ili u mini na listu (EPPO, 2005).

T. absoluta se veoma lako $iri na nova podrucja, i to: transportom, odnosno
isporukama biljnog materijala i vjetrom i na taj nac¢in moze godi$nje da se rasiri na preko
1000 km (Levy, 2010). Ostecenja koja uzrokuje kre¢u se 50-100% (EPPO, 2005, Subié,
2010, Levy, 2010), odnosno moze u potpunosti da devastira biljke paradajza. Osim
paradajza, moze da se hrani i na krompiru, gdje ostecuje listove, ali ne i krtole. Napada
jo§ neke biljke iz familije Solonaceae, prije svega plavi patlidzan. Takode, napada
papriku, zatim neke korovske biljke kao §to je obi¢na pomoc¢nica i tatula, ali nema
podataka da ostecuje plodove bilo koje druge biljke osim paradajza (Korycinska &
Moran, 2009).

Materijal i metod rada

U cilju utvrdivanja eventualnog prisustva minera lista paradajza, sprovedeno je
istrazivanje u poljskim uslovima u plastenicima na lokalitetu Laktasi i Gradiska, kod
privatnih proizvodaca paradajza, i na Trznici Banja Luka.

Za utvrdivanje prisustva minera lista paradajza kori§¢ene su feromonske klopke
tipa "Csalomon" (slika 3). 13. septembra 2010. godine postavljena je jedna klopka na
Trznici Banja Luka, dvije na lokalitetu u Laktasima i jedna u Gradisci. Na lokalitetu
Laktasi 28. septembra postavljene su jo§ dvije nove klopke. Sedam dana nakon po-
stavljanja izvrSen je pregled klopki i zamjena ljepljivih ploca. Ploce sa uhvacenim lepti-
rima su pregledane u entomoloskoj laboratoriji Poljoprivrednog fakultata u Banjoj Luci.
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Sl. 3. Feromonska klopka (orig.)
Feromone trap

Determinacija vrste je izvrSena na osnovu literature: EPPO (2005), Korycinska
& Moran (2009), Levy (2010).

Istovremeno u plastenicima je vrSen vizuelni pregled biljaka paradajza na even-
tualno prisustvo oStecenja. Listovi paradajza sa minama donoSeni su u laboratoriju, radi
pregleda pod stereomikroskopom, kako bi se utvrdilo da li se radi o minama koje pravi
Tuta absoluta.

Rezultati 1 diskusija

Na osnovu pregleda feromonskih klopki dobijeni su sljedeéi rezultati: na loka-
litetu Laktasi na jednoj klopci je uhvaceno 12, a na drugoj 13 imaga (slika 4). Na klopci
postavljenoj na Trznici Banja Luka uhvacen je 1 imago, dok na klopci postavljenoj u
lokalitetu Gradiska nisu uhvaceni leptiri. Na lokalitetu Laktasi 28. septembra postavljene
su dvije nove klopke, na kojima je nakon 7 dana pregledom utvrdeno 11 i 23 imaga. Ovi
podaci ukazuju na povecanje brojnosti. Ostoji¢ (2010) navodi da ako je ulov veéi od 3
leptira po klopci, neophodno je da se postave klopke za masovni ulov.

Pregledom miniranih listova pod stereomikroskopom utvrdeno je da mine
pripadaju vrstama iz roda Liriomyza. Ovo potvrduje literaturni podatak da feromoni
omogucavaju ranu detekciju i upozoravaju na prisustvo StetoCine pri veoma niskoj
brojnosti, dok je veoma tesko pronaci simptome oSteCenja. Na taj nacin proizvodaci
paradajza imaju dovoljno vremena da preduzmu mjere suzbijanja prije nego nastanu
znacajnije Stete.

Iako miner lista paradajza preferira podruc¢ja sa toplijom mediteranskom kli-
mom, ovi podaci potvrduju ¢injenicu da je ova vrsta prisutna u zastic¢enim prostorima na
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podrucju kontinentalne klime, i vrlo je izvjesno da ¢e u skorije vrijeme da se poveca
brojnost ¢ime je moguce da ¢e biti ugrozena proizvodnja paradajza na ovom podrucju.

Sl. 4. Imago T. absoluta uhvacen na feromonskoj klopci (orig.)
T. absoluta adult caught on feromone trap

Suzbijanje

Razliciti autori (Korycinska & Moran, 2009, Levy, 2010) navode upotrebu
feromonskih, ljepljivih i vodenih klopki za T. absoluta, ne samo za monitoring, ve¢ i za
masovno izlovljavanje kao mjeru zastite. Osim upotrebe klopki, neophodno je spro-
vodenja adekvatnih preventivnih i pravovremenih kurativnih mjera zastite. Prema poda-
cima Korycinska & Moran (2009) pravilnom primjenom mjera zastite u pojedinim
slucajevima gubici u prinosu paradajza mogu da se sa 100% smanje na 5%. Tako se od
preventivnih mjera zastite savjetuje plodored, uniStavanje i uklanjanje napadnutih biljaka
u polju i korova koji mogu biti biljke domacini. Od bioloskih mjera zastite u zasti¢enim
prostorima savjetuje se upotreba parazitoida kao §to je Trichogramma petriosum Riley,
predatorskih stjenica i preparata na bazi Bacillus thuringiensis kurstaki (Baturad WP,
Biobit WP), kao i bioinsekticida na bazi ekstrakta biljke Azadirachta indica (Azadi-
rachtin) (Levy, 2010, Subi¢, 2010, Ostoji¢, 2010). S obzirom da je T. absoulata pokazala
razli¢ite nivoe rezistetnosti na neka hemijska sredstva, sprovodenje hemijskih mjera
zaStite zahtjeva selektivnu upotrebu insekticida, odnosno primjenu jednog insekticida
samo jednom u toku razvoja jedne generacije (Levy, 2010).

Zakljucak
Na paradajzu moze da se javi vise razli¢itih §tetoCina, ali u posljednje vrijeme

sve vecu paznju privlaci Stetna vrsta - miner lista paradajza (Tuta absoluta), koja danas u
Svijetu predstavlja prijetnju za uzgoj ove biljne vrste.
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Na podru¢ju Banja Luke, na osnovu pregleda feromonskih klopki tipa "Csalo-
mon", utvrdeno je prisustvo T. absoluta na lokalitetima Laktasi i TrZnica Banja Luka.
Ostecenja na biljkama paradajza nisu utvrdena.

Ovo je prvi nalaz T. absoluta u Republici Srpskoj ¢ime se otvaraju dalja pitanja
o prisustvu i Sirenju ove Stetne vrste u ostale krajeve.

Zbog navedenih ¢injenica, neophodno je dalje pracenje stanja ove §tetne vrste,
njene brojnosti, rasprostranjenosti i ciklusa razvica, ¢ime ¢e se posti¢i pravovremeno
sprovodenje racionalnih mjera zastite uz siguran prinos i kvalitetan konacan proizvod,
¢emu danas i teZi savremena poljoprivreda.
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in the Republic of Srpska
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Summary

Tuta absoluta Meyrick - tomato leaf miner (Lepidoptera, Gelechiidae) is a pest
which is on the EPPO A2 quarantine list. Thus, this is a very dangerous and aggressive
pest of tomatoes, the phytosanitary risk and the possibility of introduction are high,
because spreading to new areas going on with attacked fruits or seedlings. In order to
determine the possible presence of Tuta absoluta in the Banja Luka region on 13"
September 2010 pheromone traps type "Csalomon" were placed. One trap was placed on
the Banja Luka’s fresh market, two at the site in Laktasi and one in Gradiska. After
examination, the presence of tomato leaf miners in the localities Banja Luka’s fresh
market and Laktasi was revealed, while in Gradiska was not detected. At the site Laktasi
on 28" September two new traps were posted, where after 7 days examination showed
presence of butterflies. This is the first finding of Tuta absoluta in the Republic of Srpska
and that opens further questions about the presence and spread of this quarantine pest
species in other parts of the country, as well as the possibilities of its control.

Key words: Tuta absoluta, leaf miner, tomato, pheromone traps, Republic of Srpska
Zorica Puri¢
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zorica.djuric@agrofabl.org
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JIUBep3UTET JIMCHUX MHUHEpa jadyke
Ha nosipy4jy HMcrounor CapajeBa
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! Momonpuspeonu gaxynmem Hemouno Capajeso
? [Tomonpuepeonu gpaxyimem beozpao, Cpbuja

Pesnme

JIvicHM MUHEpH TIPECTaBIbajy 3HaUajHEe MTETOYHHE jabyKe Y CBUM MOApydjuMa
rgje ce raju opa BohHa Bpcra. IbuxoBe napBe ce XpaHe MapeHXMMOM JIMCTa HCIIOX
eNuIepMHUCa, OCTaBJbajyhu Mmpa3He XOJHUKE, Tj. MUHE Pa3IMYUTOr OOJHMKA W BEIHUYHHE.
[TpucycTBO MHMHa Ha JIMCTOBHMA CMamyje HUXOBY aCHMWJIALIMOHY U TPAaHCHHPALHOHY
MOBPIIKHY, IITO CE HEMOBOJBHO OJpakaBa HA POIHOCT, KBATHTET IUIOJOBA M OIIIIITE
¢usnononko crame Ombaka. [IpoydaBama cy obabena Tokom 2007. u 2008. ronune y
TpH JoKaiuTeTa Ha noapy4jy Mcrounor CapajeBa. Y nokanureruma Kacunzo u Ilane cy
SKCTEH3MBHHU 3acaay cTapocTd u mpeko 40 roguna. Y nokamurery Kyna je MHTEH3UBHH
3acaj y KOjeM Cy WCTpaXHBama CIPOBEACHAa Ha TPH pasNUuUTe copre: Ajmapern,
Llonarona u 3naTHU Aenuiiec. YKYITHO je NETEPMUHHUCAHO CEAaM BPCTa JMCHUX MHUHEpa
u3 etnpu pammnmje. U3 pammmje Lithocolletidae yrBphene cy Tpu Bpcte, U TO MHHED
Mpamopactux MuHa (Lithocolletis blancardella Fabricius), MuUHEp NpO3UPHUX MHUHA
(Lithocolletis corylifoliella Haworth) m munep nenactux muHa (Callisto denticulella
Thunberg). U3 ¢pammnuje Lyonetidae, nerepmuHncane Cy ABHje BPCTE, MHHEP OKPYTIIHX
muHa (Leucoptera malifoliella (Costa (1836)) u mmuep 3Mujonukux MuHa (Lyonetia
clerkella Linne), nok cy ¢pamunuje Nepticulidae u Coleophoridae npezcrasibeHe ca 1o
JeIHOM BpPCTOM, M TO TAaTyJhbacTHM MuHepoMm (Stigmella malella Stainton) u BpCTOM
Coleophora hemorobiella Scopoli.Y exkcTeH3UBHUM 3acajMa, Haj3acTyIJbeHHja BpPCTa
6uo je munep nenactux muHa (C. denticulella). ¥ vHTeH3UBHOM 3acaay JOMUHHpAIE Cy
JIBUje BpcTe, MUHEP 3Mmujonukux MuHa (L. clerkella), xoju je OMO HAj3aCTYIUbCHUJU HA
coptu Ajaapen, u MuHep okpyriux muHa (L. malifoliella), moceOHO OpojaH Ha copTama
Ilonaronn u 3naTHu aenuIIec.

Kwyune pujeuu: muBep3uteT, TMCHU MUHEPH, jabyka, Mcrouno CapajeBo.
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VYBox

Jabyka, kao jemHa on HajpalllMPEHHjUX W NPHUBPEIHO HAj3HAYajHUjUX BONHHUX
BpPCTa, TOKOM IIHjEJIOT BETETAIlIOHOT TEepuoJa W3JI0KEHA je Hamaxy OpOjHHMX BpCTa
NITETHUX WHCEKaTa, Mel)y Kojuma 3Ha4yajHO MjeCTO 3ay3MMajy JHUCHHM MHHEPH U3 pena
Lepidoptera. Behy BaxsoCcT 3a BoOhapcky NpOW3BOIKBY OBH HWHCEKTH CYy HOOWIH
mre3ieceTux roarHa XX BUjeKa, Te CY Y BeiMHU €BPONCKHX 3eMaba MOCTANH 030HIbaH
pobieM, moceOHo y TuianTaxHIM 3acaanMa (Mmar u dymmh,1981; Cramenkosuh, 2000;
Mariesbeku, 2002). IlItete HaHOCE TYCjEHHUIIE KOj€ CE Pa3BH]jajy HCIIOJ CIUACPMUCA JIHCTA
rje y mapeHxuMy npaBe XOOHHKe, Tj ,,MuHe™. [IpucycTBo Beher Opoja MHHA Ha JHICTY
n3aszuBa (U3MOIIOLIKE IMPOMjeHe Koje YTHUUy Ha mpeBpeMeHy nedonujauujy, ciad
MPUPACT U CMAEECH KBATUTET MUIO0BA.

[pucycTBo U 3Hauaj MOjeIMHUX BPCTa JIMCHUX MUHEpa HHje UCTOB]JETaH Y CBHM
MoJpyYjuMa HBHUXOBOT pacipocTpamema. Y EBponu u Asuju, Hajuemrha M HajIITeTHH]ja
Bpcra je Leucoptera malifoliella (Karsholt & Razowski, 1966, mur. Marya, 2002;
Grichanov et al., 1994) koja je y Utamuju, Tokom 1961. rogune n3azBana orpoMHe mITeTe
y Bohmanuma (Jumuh, 1964). V Illnanuju, Haj3acTymbeHuja Bpcta je Lithocolletis
blancardella (40,7%), 3atum ciujene Leucoptera malifoliella (17,3%), Stigmella malella
(15,3%), Lyonetia clerkella (13,8%), Lithocolletis corylifoliella (11,4%) wn Callisto
denticulella (1,5%) (Minarro et al., 1998).

INocmenmwux roauHa, 3HAYajHE ITeTe y BOhmamuMa y PymyHuju wuzasusa
Lithocolletis corylifoliella (Frasin et al., 2008), nox ce y Byrapckoj Omibexe Bennke
LITeTe Of KOMIUIEKca JIMCHUX MuHepa Ha jabyuu (Kutinkova and Andreev, 2001, 2002),
IpH 4YeMy je JOMHWHAHTHa W EKOHOMCKM HajBaxHHWja BpcTa Leucoptera malifoliella
(Andreev et al., 2001).

Y Cpbuju, nocssenmux 20-ak rouHa JUCHA MUHEPH ce yOpajajy Y eKOHOMCKHA
3HaYajHe IITETOYMHE jaOyke, NpPU 4YeMy Ce Kao Haj3Ha4yajHuja BpCTa, MOCEOHO Y
IUTAHTAXKHUM 3acajuma, HaBoau Leucoptera malifoliella (Ctamenkosuh, 2000; Maryn,
2002; Anmmamm u cap. 2004).

PacmpocTpameHOCT U IITETHOCT JIMCHUX MHHEpa UCIIUTHBAHA je JaBHUX TOJIMHA
y bocum n Xeprerosunu, kama je ycraHOBJbeHO 45 BpcTa, on kojux je y CapajeBy u
IIMPO] OKOJUHM Ha jabyuu yTBpheHo ner Bpcra (Lithocolletis blancardella pomifoliella
Z., Lyonetia clerkella, Cemiostoma scitella, Coleophora prunifoliae Doets., C.
hemorobiella Soop.) (Jlumuh, 1964).

Honpydje koje cama obyxsata Mcrouno CapajeBo mpencTaBiba AUO CapajeBCKe
peruje, Taje y Morieay MpOyYeHOCTH INTETHUX BPCTa JUCHUX MHHEpa Ha jabyIlH CKOpO
Jla HeMa IoJaTaka, OCHM LITO je y IPEIXOAHOM MEePHOIY YTBPHEHO IIeCT BPCTa JIMCHUX
munepa (Temanosuh n Criacuh, 2007).

W3 tux pasnora, b OBUX HCTPaXKHBama je OHO a ce NPOy4YH AWUBEP3HUTET
JIUCHUX MHUHEpa Ha OBOM TOJIPYYjy U Jia ce YTBpJC HajOpOjHHje U Haj3HAYAjHHU]E BPCTE Y
3acaJMa pa3INYUTOr HAYMHA Tajeha U Ha PAa3IMIUTHM COpTaMa.

Marepujan u MmeTozie paja
HUctpaxuBama cy obaBirera TokoM 2007. u 2008. rognHe y MOJBCKAM yCIOBHMA

u y naboparopujama [lossonpuBpenHor ¢akynrera y Mcrounom CapajeBy u Ilosso-
puBpenHor ¢akynrera y beorpany.

26 Agroznanje, vol. 11, br. 3. 2010, 25-32



VY NOJBCKUM YCIIOBHMa, UCTPAXKHMBamkha Cy 00aBJbeHa Y BUIICTOANIILUM 3acauMa
pa3IMuuTe CTapOCHE CTPYKType W HauyWHA Tajema. 3acad eKCTEH3MBHOI KapakTepa,
crapoctr npeko 40 roanHa, NpUCYTHHU cy y Jokanmuteruma Kacunno u Ilane, ook je y
nokanuteTy Kyna 3acTymubeH MHTEH3MBaH Ha4yWH rajema jadyke Iije Cy MCTpaXKHBarba
CIpOBeZIeHa Ha TPH pasnuuute copre: Ajaapen, [lonaronn n 3naTan nenuiec.

Toxom BereranmoHOr neproza, ox OyOpema W OTBapama IyroJbaka Ma CBe 10
Oepbe u onanmama JMcTa, y uHTepBasiMa of 10 nol5 nana, BpmieH je oOmirazak Bohmaka
1 y3opkoBame 1o 100 caydajHo omabpaHHX JHCTOBA. YKYITHO j€ TOKOM HUCTPaKHUBamba y
cBakoj roauHH mperiaenano no 900 nucTOBa Yy €KCTEH3WBHHM 3acajuMa, OJHOCHO Ha
Pa3IMYUTHM COpTaMa.

Y naGopaTopuju je BpIICH AeTa/baH MpeErjel JUCTOBAa Ha MPUCYCTBO U THII
MUHE, ¥ yTBphUBaH OpOj MWHHMpAaHUX JUCTOBA. [IpeMMarMHal HU CTaJAWjyMH MUHEpa
HaJlKEHW y MUHaMa, rajeHd Cy JI0 €KJio3Wje MMara. [ajeme je BpIIEHO Yy ITUIACTUYHUM
rocyjgaMa M TeTpH IIoJbaMa ca CIIOjeM IeyJIo3HEe BaTe Ha IHY KOja je HOBPEMEHO
KBallleHa paJiil OJlp>KaBama CBje)XXHWHE JHCTA. JleTepMuHaIija BpcTa BpIIEHA j€ Ha OCHOBY
MOPQOJIOMKNX OCOOMHA MMara W M3rjiela JHUCHUX MHHA, Y3 Kopuinheme mocrojehnx
KJby4eBa U a[ilcKBaTHE eHTOMOoJIomIKe Jureparype (Balachowsky, 1966; Hering, 1957).

Pesynraru pana u nuckycuja

JlBoroauima HCTpaXKMBamba IUBEP3UTETa JIMCHHX MHUHepa Ha jabyuu, Ha
noapyy4jy Mcrounor CapajeBa, pe3ysiTHpaina cy Hala3oM YKYITHO CeJlaM BPCTa U3 YETHPH
(ammmje, mWTO yKaszyje Ha pa3juKe Yy OJHOCY Ha JINTEpaTypHE IMOAATKE O 3aCTYJHEHOCTH
mucHUX MuHepa Ha moapydjy CapajeBa (Jummh, 1964), roje je Tokom 60-mx roamHa
nerepMHuHHCAaHO et Bpcta (L. lerkella, L. scitella, Lithocolletis blancardella pomioliella,
Coleophora prunifoliae, Coleophora hemorobiella).

U3 ¢pamunuje Lithocolletidae yrphene cy Tpu BpcTe, U TO MHHEP MpaMOpacTUX
muHa (Lithocolletis blancardella Fabricius), munep nposupaux wmuHa (Lithocolletis
corylifoliella Haworth) u munep yenactux muna (Callisto denticulella Thunberg). W13
¢ammnuje Lyonetidae, eBuieHTHpaHe Cy [BHje BpCTE, MHHEp OKpPYIJIMX MHHA
(Leucoptera malifoliella (Costa (1836)) u munep 3mujonuknux MuHa (Lyonetia clerkella
Linne), nox cy ¢ammumje Nepticulidae u Coleophoridae npesncraBibeHe ca 1o jeqJHOM
BpcTOM — matysbact MuHep (Stigmella malella Stainton) u Coleophora hemorobiella
Scopoli. bpoj MuHIpaHHUX TMCTOBA je BapUpao 10 BpCcTama U roIuHaMa.

V nokamurery KacuHmo, JeTepMUHHCAHO je CBUX ceaM BPCTa JIMCHUX MUHEpa,
¢ TiM To je Bpcta C. hemorobiella HamakeHa caMo Ha I10jeIMHAYHIM JIICTOBHMA.

VY 2007. roaunn, on 900 npernenaHux JUCTOBA, YKYIHO je 0o MuHupano 411,
onHocHO 45, 66%, a y 2008. ronunu, Taj Opoj u3HOocHOo je 492, ogHocHo 54, 66%. On
TOra, HajBHIIIE MUHUPAHHX JIMCTOBA y 00je To/IMHe, OWIIO je O/ CTpaHe MUHEpa [JeNacTuX
muHa (C. denticulella), omaocHo 57,17% y 2007. roqunaun, u 68,29% y 2008. ronuHmu.

VY nokanurery I[lane, yrBpheHo je mpucycTBO 6 BpcTa JIMCHUX MHHEpa: MHHED
MpamopacTtux MuHa (L. blancardella), munep npo3upuux muHa (L. corylifoliella), munep
yermactux muHa (C. denticulella), munep okpyrmmx muHa (L. malifoliella), wunep
3Mmujorukux MuHa (L. clerkella Linne) wm maryssactu wmuuep (S. malella). Bpoj
MHUHHPAHUX JIUCTOBA CE KOJ Pa3iMYUTHX BPCTa PA3IMKOBAO MO FOANHAMA.
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Hajmamu 0poj Munupanux iuctopa (3,16%, y 2007. ronuHu) OHO je Of cTpaHe
MuHepa oujenux MuHa (L. corylifoliella) w okpyrnmux muna (L. malifoliella), a y 2008.
TOAVHH, OJ] CTpaHe MHUHepa OKpyrimx MuHa (L. malifoliella) (1,62%). (I'pad.1 u 2).

L. corylifoliella;
3,16%

L.malifoliella;
S. malella; 3.16%

L. clerkella;
0.21%
> C. denticulella;

57,17%

C. denticulella;
68,29%

I'pad.1. [IponienTyanHa 3acTynsbeHOCT
JMCHUX MUHEPA y JIOKATUTETY
Kacunno y 2007. rogunu
Percentage of leaf miners in
locality Kasindo in 2007

I'pad.2. IlponeHTyanHa 3aCTyIIJbEHOCT
JIMCHUX MUHEpa y JIOKAITUTETY
Kacunno y 2008. ronunu
Percentage of leaf miners in
locality Kasindo in 2008

VY 2007. ronunu, ox 900 nperienaHux, yKynan Opoj MUHHPaHUX JINCTOBA U3HO-
cno je 339, omnocHo 37,66%, a y 2008. rox., 356 mmctoBa, omHOocHO 39,55%. Op Tor
0poja, HajBHIIIC MUHUPAHUX JINCTOBA Y 00je ro/IiHe, OWIIO je 0J1 CTpaHe MHUHEpA [IeNacTuX

muHa (C. denticulella),

u 1o 44,83% y 2007, n 57,30% y 2008. ronunan. [locta Mamy

opojHoct umaie cy Bpere L. blancardella, L. malifoliella, L. clerkella w S. malella, ok je
HajMarke MUHHPAHUX JIUCTOBA y 00je roamHe Ommo on crpane L. corylifoliella amja je
npoleHTyainHa 3actymbeHocT y 2007. uznocuna 0,88, ognocno 1,12% y 2008. roaunu

(Ipad. 3. u 4).

L. clerkella; L. corylifoliella; 0,88%

3,89%

S. malella;
7,37%

L.malifoliella;
16,22%

C.denticulella;
44,83%

S. malella;

4,21% L. corylifoliella; 1,12%
L. clerkella;
7,02

C.denticulella;

57,30%

I'pad.3. IIporerTyanHa 3acTyJbEHOCT
JIMCHUX MUHEpPa Y JIOKATUTETY
[Tane y 2007. rogunu
Percentage of leaf miners in
locality Pale in 2007

I'pad. 4. [IpoueHTyanHa 3acTyn/bEHOCT
JIMCHHAX MHUHEPA Y JIOKATHTETY
[MTane y 2008. roguau
Percentage of leaf miners in
locality Pale in 2008.

Kao mTo ce mpumjehyje, TokoM 00je ronamHe MUCTPaKUBamba, y €KCTCH3MBHHM
3acajguMa HajOpojHUja BpcTa JUCHOT MuHepa je Owna Callisto denticulella, xoja Ha

28
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monpy4jy CapajeBa panuje Huje Omna yrBphena (Jumuh, 1964), a xoja ce uHaue He
cMarpa eKOHOMCKH 3HadajHOM BpcToM (Anmarty, 2004).

VY nokamurery Kyna, y MHTeH3MBHOM 3acaiy, NETEPMHUHHCAHO je MET BpCTa
JIMCHUX MUHepa: MHHEp Mpamopactux MuHa (L. blancardella), MuHEp PO3UPHUX MHHA
(L.corylifoliella), munep oxpyrnux muHa (L. malifoliella), munep 3mMujonnknx muHa (L.
clerkella) n naryspactu munep (S. malella).

Bpoj MuHMpaHHX JIHCTOBa BapHpao je 1o roJuHama, ajau u o coprama (Tab. 1).

Tab. 1. bpoj MuHHpaHUX TUCTOBA IO copTama y JokamuTeTy Kyma
Number of mined leaves per variety in locality Kula

2007 2008.
Bpcra . .
Bpoj nucToBa ca MHHOM Bbpoj nucTtoBa ca MuHOM
MHUHEpa

A 1 31 A I 31
Lyonetia

17 9 14 44 13 5
clerkella
Stigmela 5 5 0 32 7 1
malella
Leucoptera 7 12 27 5 3 2
malifoliella
Lithocolletis

6 1 2 2 0 2
blancardella
thho.coll.etls 1 1 0 3 3 0
corylifoliella

36 28 43 86 26 10
YKyNHO MUHHUPaHUX

107 nucrora = 11,88% 122 nucra = 13,55%

VY 2007. roauHu, YKyIHO Ha CBMM copTama 0uio je muHupano 107 nucroBa,
onxocuo 11,88%, nmok je y 2008. roaunu, Taj 6poj nznocuo 122, omHocHo 13,55%. Y
o0je roarHe UCTpakuBama HajBehn Opoj MUHUpAHUX JIUCTOBA OHO je Ha copTh Ajmapen.
[Ipema momanmma Apyrux ayropa, copra Ajaapea W copTe u3 rpylie JeNullec, cy jade
HamagHyTe MUHEpUMa o] octanux coptu (Hp.llonarong u ap.) (Manesbcku, 2002).

3acTynIbeHOCT JIMCHUX MUHEpA 10 copTama, Takohe je 6mia pasnuuura (Taob. 1.
u I'pad.5).

Ha coptu Ajnapen ytBpheHo je cBHX IeT BpcTa MHHepa. Y o0je roaune, y
OJHOCY Ha yKymaH Opoj MUHHMpaHUX JIMCTOBa, HajOpojHuja je Owma L. clerkella (17
JTUCTOBA), 0MHOCHO 15,8% y 2007. ronuan u 44 mucta, onHocHO 36,06% y 2008. roauHw.
Hajmame Opojua Bpcra y 2007. rox., 6una je L. corylifoliella ca 0,93% (1 muct), a'y
2008. romuan, L. blancardella ca 1,63% (2 nucTa).

Tokom ucTpaxkuBamba, Ha coptu [loHarony je Hal)eHO cBUX meT BpcTa MUHEpa.
VY 2007. najopojuuja je ouna L. malifoliella (12 nuctoBa), oqxocuo 11,21%, a 'y 2008.,
L. clerkella ca 13 muHupanux muctoBa, ogHocHO 10,65%. Hajmame Opojue y 2007.
roguan Owne cy L. blancardella w L. corylifoliella ca 0,93%, nok cy y 2008. ron.
HajMmambe Opojue owie L. malifoliella w L. corylifoliella ca 2,45%.

Ha copru 3nartHu aenuiuec, TokoM o0je roauHe HUje yTBphEeHO MPHCYCTBO BpcTe L.
corylifoliella. Hajopojuuja Bpcra y 2007. ronunu 6una je L. malifoliella ca 24,77% (27
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JIUcToBa), a HajMawe OpojHa L. blancardella ca 2 nucra, omHocHo 1,83%. Y 2008.
roavHu, HajOpojHuja je ouna L. clerkella ca 4,09% (5 MUHUpaHUX JINCTOBA), a HajMambe
6pojHa S. malella ca 0,81% (jenan MUHHpaH JIUCT).

3akJbydak

Ha monpyd4jy Ucrounor CapajeBa, Ha jaOyIH je JETEPMHHHCAHO CEIaM BpPCTa
JUCHUX MHHEpa: MUHEp Mpamopactux MmuHa (Lithocolletis blancardella), munep mpo-
3upHux MuHa (Lithocolletis corylifoliella), munep yenactux muHa (Callisto denticulella),
MUHEp OKpyrimx MuHa (Leucoptera malifoliella), munep 3mujonukux muHa (Lyonetia
clerkella), marymactu mumep (Stigmella malella) nu Coleophora hemorobiella. Cse
MIOMEHYTEe BpCTe cy yTBpheHe y ekcreH3uBHUM 3acagmMa (Kacmamo wu Ilame), a
HajOpOjHHja BpCcTa TOKOM 00je TOIMHE UCTpakuBama OMo je MuHep yemactux muHa (C.
denticulella).

VY unTeH3uBHOM 3acany (Kyna) merepMHHHCAHO je MeT BpCTa JIMCHUX MHHEpa:
MuHep Mpamopactux MuHa (Lithocolletis blancardella), MuHep TpPO3UPHUX MHHA
(Lithocolettis corylifoliella Haworth), munep okpyrnux muna (Leucoptera malifoliella),
MUHEp 3MHUjOIUKNX MuHA (Lyonetia clerkella) u natypactu munep (Stigmella malella).

Hajzacrynsbenuja Bpera y Toky 2007. roguHe, Ha CBUM copTama 3ajeJHo, Ona
je L. malifoliella, a'y 2008. romqunu L. clerkella. Ha coptu Ajmapen y ToKy o0je roause,
HajOpojHuja je Omna L. clerkella, na coptu llonaronn, L. malifoliella y 2007. u L.
clerkella y 2008. rognan. Ha copru 3natan nenuiec, Hajopojaujay 2007. roanHu 6mia
je L. malifoliella, a'y 2008. ron. L. clerkella.
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Diversity of Leafminers Apple in the Region of East Sarajevo

. v <l <2
Dejana TeSanovi¢', Radoslava Spasié¢

! Faculty of Agriculture, University of East Sarajevo
? Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia

Summary

Leafminers are significantly harmful apple insects in all regions where apple
exist. Their larvaes feed by parenchima below epidermis of leaf leaving discharged hall
apropos or ,,mine* difference form and dimension. The presence of mina on leaves
reduce their assimilation and transpiration surface, what have adverse ascendancy on
yielding, fruit quality and common physiological condition.The examination was done in
2007. and 2008. year in three locations in the region of East Sarajevo. In locations
Kasindo and Pale were extensive plantations 40 year old. In location Kula was intensive
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plantation where examination involved three different sorts: Idared, Jonagold and Golden
Delicious.Total number of determined leafimers is seven, from four famlies. From
familia Lithocolletidae are detemined three species: spotted tentiform leafminer (Litho-
colletis blancardella Fabricius), hawthorn red midget moth (Lithocolletis corylifoliella
Haworth) and Callisto denticulella Thunberg. From familia Lyonetidae are determined
two species, pear leaf blister moth (Leucoptera malifioliella (Costa (1836)) and apple leaf
miner (Lyonetia clerkella Linne), while families Nepticulidae and Coleophoridae are
represented with species Stigmella malella Stainton and Colephora hemerobiella.In
extensive plantations, the most present species were C. denticulella. In intensive planta-
tion dominated L. clerkella, the most presence was on sort Idared and L. malifioliella,
especial various on sorts Jonagold and Golden Delicious.

Key words: diversity, leafminers, apple, East Sarajevo

Dejana TeSanovié
E-mail Address:
dejanatesanovic@yahoo.com

32 Agroznanje, vol. 11, br. 3. 2010, 25-32



OpHIHHAIaH HAYYHH Pajl University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Original scientific paper A gro-
UDC:631.531: 634.22 knowledge
Journal

OnpehuBame KIMjaBOCTH IMOJIEHA MIJBUBE METOI0OM
HakJIMjaBama y Bucehoj xanu

Bopuc IMamamuh', Toprana Bypuh'~, Bojana Pocuh
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2 Huemumym 3a 2enemuuke pecypce Ynusepsumema y Bamanyyu

Caxerak

3a o0e30jehuBame HO0Ope pOTHOCTH Bohaka HEONMXOMHO je TIO3HABAaTH OJHOCE
oriohaBama M KBAIUTET MOJEHA COPTH Koje ce raje. KimujaBocT mojeHa je OCHOBHH
MOKa3aTesb HEroBOI KBAJHUTETA. Y TBPhUBaEe OBOT MOKa3aTesba O MOCEOHOT je 3Hauaja
3a HOBHjE COpTe KOje Ce HHTPOAYKYjY y pa3iHuyhTe YCIOBE rajema. lcnuTuBame
KJIMjaBOCTH TIOJIEHA MOXKE C€ BPLIMTH in Vivo W in vitro. UciutuBamwa in vitro, noupasy-
MjeBajy ynortpeOy MeToAa HakiiMjaBama WM Oojera IojeHa. Merone HakiMjaBarba
MoJIeHa CMaTpajy ce IMOy3JaHWjUM M TIOTOJHHMjUM 3a NPOLjeHy CTeleHa BUTAIHOCTH
IoJieHa y OJHOCY Ha MeTojie 0ojema. Meronama HakiHjaBama IojieHa 00e30jelhyjy ce
YCIIOBH 3a KIWjamkbe MPUOIMKHO jeJHAKM OHHM [N Vivo, Ta je W BUTAJIHOCT IIOJICHA
yTBpeHa Ha OBaj HA4uWMH MpPUOJIDKHA OHOj HA JKUTY Tydka. Y paay je npoydaBaHa
KkiujaBocT mojieHa 11 coprtu nupmBe: YauaHcka paHa, YadaHcka pomHa, YadaHcka Haj-
Oospa, Yawancka nemoruna, Crennej, AnraHoBa peHkiona, KamupopHujcka miasa,
Karunka, Xanuta, Enena u Tomn. HcnintiBame je H3BPIIEHO METOIOM KIIHjaba TOJICHA y
Bucehoj kanu y pactBopuMa caxapose 12%, 14% un 16%.

Hajsehy mpocjeuny KiIvjaBOCT MOJ€HA HMajga je copTa YawaHCKa JICOTHIA
(45,57%) y 14%-tHOM pacTBOpY caxapo3se, a HajMawy copTa Katunka (15,54%) y 12%-
THOM pacTBopy caxapose. Hajeehy kimjaBoct nonena y 12%-tHoM pacTtBopy caxapose, y
OJTHOCY Ha KJIMjaBOCT TOJICHA Y OCTAIMM KOHIICHTpaIijaMa, nMaia je YauaHcka HajOoosba.
Hajsehy kimjaBocT monena y 14%-THOM pacTBOpY caxapose, y OAHOCY Ha JIpyre JBHje
KoHUeHTpauuje, nmane cy: Crennej, Yauancka poxna, Yawancka Jeeroruna, Kamu-
¢dopHujcka TaBa W AxnraHoBa peHknona. Hajeehy wximjaBoct monena y 16%-tHOM
pacTBOpy caxapose, y OJHOCY Ha Jpyre ABHje KOHIEHTpauuje, nMane cy: Enena, Ya-
yaHcka paHa, Katmaka, Tom m Xanura. Hajsehu mpoueHar mTypux IOJCHOBHX 3pHA
youeH je koz copre Yauancka nenoruna (3,83%), a Hajmamu ko1 copte Enena (0,79%).

Kwyune pujeuu: copte 1buBe, MOJICH, KIUjaBOCT in Vitro
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VYBox

O0pa3oBambe MHKPOCIIOPa, OJHOCHO MOJICHOBHX 3pHA, JellaBa Cce y HpoLecy
MHKpocHoporenese. MatepuHcke henuje mosjeHa ce aujelie Mejo30M H J1ajy XarIouIHe
MHKpocrope — TeTpane. Tok MejoTnuke Ano0e MOKe 3HA4ajHO Ja yTude Ha (YHKLHO-
HamHOCT moneHa. [Ipomjene u nedektu y onpehenum dazama mejose, UMajy 3a Io-
cibeuily (OpMHpaEbE MojieHa pa3auduTe GpyHKIHOHAHE CIOCOOHOCTH, I1a YaK M3a3MBajy
" IBETOBO MOTITYHO Nporajane.

[TonenoBa 3pHa HIJbUBE, y CYBOM CTamby MMajy OOJHMK HM3IyXKECHOT POTAI[HOHOT
SNMUIICOMA WM 3pHA IIIeHa. Y BIAXHO] CPEJWHHU IOJICHOBa 3pHa OyOpe W J0ya3u 10
OTBapama KOJIIH, YAME TOJICH MHUjelha OONMK M HCIOJbaBa CIOXKEHY rpal)y moiapHO
CIUBOILITEHOT EIUIICONIA Ca TP MEPHAMjATHA HCIYITYeHha y eKBATOPHjallHOj 30HH, KOja
MpeacTaBbajy oTBopeHe Konme (Muhuh u cap., 1988). [Tonenosa 3pHa ce KOJ IUBUBE, Y
HAIIUM YCJIOBUMa, (hOpMHpajy 01 OYEeTKa MapTa JI0 IMOYeTKa anpria. TpaHcdep MoJeHa,
HBETOB KBAJIHUTET, KA0 U METOZE HErOBOI UyBama, NPEACTaBIbajy HEKe O] HajBaXKHUjHX
(axTopa Be3aHHX 3a Ipoliec onpamubama (Muhuh u cap., 1988). Keasmrer nonesa Bapupa
mmel)y MojenHuX copTH yHyTap jeaHe BohHe Bpcre. Kom eBpOINCKMX IHIJbMBAa KBAJIHUTET
nojicHa je Beoma paznunuut (Hartman & Stdsser, 1994). [To3HaBame KITHjaBOCTH MOJICHA j€ O]
MoceOHE BKHOCTH MPHJIMKOM HHTPOAYKIMjE COPTH y HOBE YCJIOBE rajemba. IloTpeOHO je
YIBPIUTH KJIMjaBOCT IOJ€HAa COPTH HHTPOAYKOBAaHWX Y HOBE YCIIOBE Iajerha, y OFHOCY Ha
KJIMjaBOCT MOJIeHa THX COPTH Y LIEHTPHMa HUXOBOT HIOpjeKIa.

3a ucnUTHBaWkEe W onApehiBame KBaJaHMTEeTa MOJICHA, OJHOCHO HErOBE BUTAJI-
HOCTH, KOPUCTE Ce Y OCHOBH JBHje Tpyre MeTona. [IpBa rpyma MeTona ce 3acHHBa Ha
MPUMjEHN XEMHjCKHX TecTOBa MpH 4YeMy ojapeheHe Ooje pearyjy ca crenupuIHUM
SH3UMHMa KOjU Ce Hajase y IOJICHOBOM 3pHy. /Jlpyra rpyma Meroma ce 3acHHBa Ha
WCIUTHBaky KIHjaBOCTH TOJNEHa in vitro W in vivo (Stanley & Linskens, 1974).
KnujaBoct nonena ce Hajuenihie UCIIUTYje METOIOM HaKJIMjaBama MoJjeHa y Bucehoj kamu
pacTBopa caxapo3e WJIM METOJOM Hak/MjaBama IIOJICHA Ha YBPCTY arap-caxaposHy
MOJUIOTY. Y HEKHM CIIydajeBUMa je MOXKEJFHO YyBame T0JIeHa, Hajuemhe y cirydajeBuMa
paznmuuute ¢GeHodase 1BjeTama MOjeJUHUX COPTH KOje ce KOPHUCTE y XHOpHIU3alujH.
JyroBjedHocT mosieHa MOXKe OMTH Jyro cadyBaHa Yy YCJIOBMMa HHCKE TeMIIepaType M
CMameHOT Ba3ayuHor nputrcka (Stanley & Linskens, 1974). Takole, kox Hekux BpcTa
pona Prunus (Ganema, OpeckBe, KajcHje, IUBUBE U TPEIIbE) YyBAbEM MIOJICHA y TEYHOM
a30Ty J00HWja ce KIMjaBOCT MOJICHa CIMYHA KJIMjaBOCTH MOJICHA KOjH HHje MOJBPTHYT
nocTynky cMmp3asama (Parfitt & Almehdi, 1984).

VcnutnBameM KIMjaBOCTH TIOJIEHOBHX 3pHa OaBmo ce Behm Opoj HaywyHWKa Ha
HAIIAM TIPOCTOpHMa. Pe3ynraTu Cy pa3iuyuTH y 3aBHCHOCTH of OpojHuX (akrtopa. [Ipu
JjEIHOM HCIHTHBAKY KIIMjaBOCTH MOJIEHA COPTH IIIJBHBE KOje Cy 00jeKaT UCTPaKUBakbha U
y OBOM pany, 1o0HujeHu cy cibenehu pe3ynTaTtu: HajMamy MpOCjeuHy KJIMjaBOCT IOJIeHa
umana je copra Yauwancka uajooma (17,94%), a najsehy copra Yauancku wehep
(61,66%), a ucnuTUBamE je BPIIEHO METOJIOM 3acHjaBama noseHa y Bucehoj xamu 14%
pactBopa caxapose (Muhuh u cap., 1990). Crajuh u cap. (1989) HaBoze na je KIujaBoCT
moJicHa J1o0pa Koa copT IbuBe YauaHcka HajOosba, YadaHcka sienotuiia 1 Yayancka
ponna (44,8%), a xox Crenneja Huje 3amoBosbaBajyha (25,5%). Oramanosuh (1985)
HaBOOM 1a NOOpY KIMjaBOCT MOJICHA Y CKOJIOMIKAM YycioBhMMa Yauka uMajy copre
Yavancka snenoruna (33,8%) u Yauancka pogna (40,9%), Te na je kimjaBocT mHojeHa
Yavancke Hajoosse (25,8%) m Crenneja (15,8%) 3amoBosbaBajyha. Ilaymosuh (1971)
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KOHCTaTyje 3aJ0BoJbaBajyhin cremeH kiujaBoctd moyieHa copte Crennej (25,5%) y
arpoeKOJIOIIKUM yciaoBuMa Yauka.

HctpaxuBamrMa je yTBpheHO /1a je pacTBOp caxapo3e y KoMe ce jaBiba HajBeha
KIHjaBocT mojieHa, copTHa crienuduuHocT (LlepoBuh u cap., 1998). OBo je motBpheno
HCIUTUBAKEM HEKOJHMKO COPTH JIMjeCKe W IIUBUMBE y PA3IMYUTUM KOHICHTpalHjama
pactBopa caxaposze (Muhuh u cap, 1987; Crajuh u cap, 1989).

Marepwujan u MeTO pajia

KrnmjaBocT mosieHa MCIMTHBAaHUX COPTH HocMarpaHa je y ampwuiry 2008. ron.
UctpaxuBame je 00aBIBEHO in Vvifro, METOIOM HaK/IHjaBama IoyieHa y Bucehoj xamm, y
pacTBOpy caxapose pasnuuute KoHmeHtpamwje: 12%, 14% u 16% y Tpu moHaBibama.
HcnutrBame KIMjaBOCTH TOJIEHA M3BPIICHO je KOJ jeJaHaecT COpTH IIJbMBe: YauaHcka
pana, Yayancka ponna, Yauancka Hajoosba, Yauancka senoruna, Creninej, AntaHoBa
peuknoaa, Kamudopuujcka rmmaBa, Karunka, Xauura, Enena u Tom. Cse copre cy
3acaljene y 3acamy bBykBanek, moapydje rpaga bamanyka u kajnemsbeHe Ha IOAJIO3H
panapuke. Crapoct crabana y TOIMHM HMCTpakuBama Owna je 10 roguHa. Y3umame
y30paka roJjicHa 00aBJbeHO je kpajeM MapTa 2008. rogune. 3a aHaIM3y Cy Y3CTH IBjETOBU
y ¢a3u oujernor O6anoHa. [[BjeToBu cy y manupHuM Bpehama npeHeiieHu y sadopaTopujy
[MossorrpuBpennor dakyntera y bamanyiy, raje cy U3BpIlIeHa UCTPaXKHUBabA.

YV nabopaTtopuju Cy ca IIBHjEeTOBa YKJIOHEHH KPYHWYHH JIMCTHOM W M30J0BaHE
aHTepe IpallHuKa Y IETpujeBe MocyJae, Koje Cy ocTaBjbeHe 1-2 maHa Ha cOOHO]
TEeMIepaTypd Kako Ou ce mpocyimmie W ociodomwmwite moieH. [lpemapatu cy mnpu-
NPEeMJBEHH TaKO JIa je Ha IMOCTAaBJEHY Kall pacTBOpa caxapo3e Ha MOKPOBHOM CTaKallly,
moMohy 4eTkuIle HaHeIIeH TOJIeH U3 IEeTpHjeBe mocyae. Tako mpunpeMIbeH Ipenapar je
OCTaBJbEH § CaTH HAKOH 4era je MOJ CBjeTIOCHUM MHKPOCKOIIOM H3BPIICHO OYHMTABAHE
pesynTata U (GOTONOKYMEHTOBame. HakoH ounTaBama, HOOMjeHH pe3ylTaTu cy
obpalenn, pauyHameM IPOCjEIHNX BPHjeIHOCTH ca CTaHAAPAHUM TperIKkamMma

Pesynratu uctpaxkuBama 1 JUCKycHja

[Ipocjeune BpHjeAHOCTH TPOLEHTA KIMjaBOCTH IOJICHA WCIMTHBAHUX COPTH Y
Pa3IMYUTUM KOHIIEHTpalljaMa caxapose Jare cy y tabenu 1.

AHanmm3oMm moparaka y Tabenmu | BHauMoO na je HajBeha KIHjaBOCT MOJICHA
ocTBapeHa Koj copre YauaHcka JiemoTuila y pacTBopy caxapose 14% (45.58%), a
HajMama Kon copre Karmhka y pactBopy caxapoze 12% (15.54%) Bucok cremneH
KJIMjaBOCTH ITOJIEHA KOHCTATOBaH je kox coptd YauaHcka senoruna (41,479 - 45,579%) u
Yagancka Hajoospa (38,584 - 41,902%). JloOpoM KIIHjaBOCTH TOJICHA OJUTUKY]Y CE COpTE
Crennej (35,940 - 37,707%), Tom (30,604 - 40,642%), Yauyancka pomna (27,353 -
37,816%), AntanoBa penkioma (30,157 - 36,348%) u Xanwmra (27,710 - 38,755%).
Cpenmy no cmaly KiujaBoCT moiieHa mMajy copre KammdopHmjcka tmaBa (22,241 -
30,579%) n Enena (22,913 - 31,316%), a copte ca JIOIIOM KJIHMjaBOCTH MOJIEHa Cy
Yauancka pana (16,850 - 25,728%) u Karunka (15,542 - 22,938%).

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 33-40 35



Tabena 1. [Tpocjeune BpujemHOCTH KJIHjaBOCTH (%) TOJICHOBHX 3pHA UCIIUTHBAHUX COPTH

[IJBMBE Y PA3JIMYUTUAM KOHICHTPAIMjaMa pacTBOpa caxapose

Average values of germination percentage of pollen grains of tested plum

cultivars in different concentrations of saccharose

Konyenmpayuja caxaposze / Saccharose concentracion

Copma / Cultivar 12% 14% 16%
X+ Sx X £ Sx X+ Sx
Crenuej 35.940 + 0.809 37.707 +£ 0.834 37.133 £ 0.836
Enena 22913 £0.651 25.501 £0.662 31.316 £0.744

Yauancka poaHa

34.562 £ 1.361

37.816 £ 1.644

27.353 £1.328

Yauancka JIEIOTHIIA

42.073 £1.079

45.579 + 1.066

41479+1.128

Yayancka Hajooba

41.902 £1.028

39.268 +1.078

38.584 + 1.252

YauvaHcka paHa

16.850 £ 0.613

22.651 £0.744

25.782 £0.695

Kanmudopuujcka miasa 22.241 £0.994 30.579 + 0.848 28.042 £ 0.840
Katunka 15.542 +0.692 18.469 £ 0.771 22.938 £0.680
AnTaHOBa PEHKIIONA 32.623 +£0.765 36.348 £ 0.982 30.157 £ 0.945
Tom 30.604 + 0.851 31.779 £ 0.869 40.642 £ 0.960
Xanwnta 27.710 £ 0.699 29.524 £ 0.690 38.755+£0.790

AHanmm3upaHe cOpTe MMaje Cy Pas3IMdIUTy KIMjaBOCT IOJEHA y PasIMduTHM
KOHIIEHTpaIlKjaMa caxapose:

—HajBehy kimjaBoct moneHa y 12%-THOM pacTBOpY caxapo3e MMala je copra
YauaHcka Haj00Jba;

—HajBehy KauMjaBocT moyieHa ¥ 14%-THOM pacTBOpY caxapo3e MMaje Cy COpTe:
Crennej, Yauancka ponna, Yauancka senoruna, KamndpopHujcka miaBa u
AnTaHOBa PEHKIIOA;

—HajBehy kimjaBocT mosneHa y 16%-THOM pacTBOpY caxapo3e MMalle cy CopTe:
Enena, Yauyancka pana, Katunka, Ton u Xanura.

VY tabemnama 2, 3 u 4 matu cy pe3yiTaTd TeCTUParha CTATUCTUYKE 3HAYajHOCTH PasiiKa
KJIMjaBOCTH MoJieHa m3Mel)y nenmtuBanux coptu y 12, 14 u 16%-THOM pacTBOpY caxapose.
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Ta6. 2. T - TecT 3HAUAjHOCTH PaA3IUKe KIMjaBOCTH MOJICHA 3Mel)y mocMaTpaHux COpPTH Yy
12% pacTtBOpy caxapose
Values of T-test for significance of differencies in polen viability betveen
studied varieties analised in 12% saccharosse solution

Copra/Cultivar| 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. Xanuta 7.698%* | 5.022%* | 4.478%* |11.172*%%|11.416%**|11.681**|4.501**|12.371**|4.741**| 2.628**
10. Tonn 4.544%% | 7.178** | 2.466% | 8.346** | 8.466** 13.114%*(6.391%*|13.732%*| 1.764*

9. A.penxiona| 2.979%% | 9.666** | 1.242™ | 7.145%* | 7.241** |16.090** 8.277**|16.559**
8. Karunka 19.160%* | 7.758%** |12.457%*(20.698** 21.272%*| 1.415™ |5.53]1**
7. Kan. wraBa |10.689**| 0.566™ | 7.311** |13.518%*|13.749**| 4.616**
6. Y. pana 18.808**| 6.780** |11.866%*(20.325%*(20.930**
5.Y. najbossa | 4.558%* |15.606**| 4.303** | 0.115™
4. Y. nenotua | 4.548%* [15.204%*| 4.325%*
3. Y. popna 0.870™ | 7.721%**
2. Enena 12.545%*

1. Crenuej

Ta6. 3. T - Tect 3HaUajHOCTH pa3lIUKe KIIHjaBOCTH IMOJICHA U3Mel)y MoCcMaTpaHuX COPTH Y
14% pacTBOpy caxapose
Values of T-test for significance of differencies in polen viability betveen studied
varieties analised in 14% saccharosse solution

Copra/Cultivar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. Xanuta 7.560%* | 4207** | 4.651%* | 12.643** | 7.613%* | 6.773** | 0.965™ | 10.685** |5.686**|2.032*
10. Ton 4.922%*% | STATH | 3.247**% [10.034%* | 5400%* | 7.979%* | 0.988™ |11.457**|3.484**

9. Apperxioma | 1.055™ | 9.159** | 0.767™ | 6.369** | 2.002* | 11.118%*| 4.446** | 14.320%*
8. Katunka 16.938** | 6.920** | 10.655%*| 20.607** | 15.693** | 3.903** | 10.566**
7. Kau. naBa 5.986%* | 4.720%* | 3.912%* | 11.011%*| 6.335%* | 7.028**
6. 4. pana 13.471%* | 2.862%* | 8.404** | 17.637** | 12.687**
5. Y. Hajoossa 1.145™ | 10.883** | 0.739™ | 4.163**
4.Y. nenotunia | 5.816** | 16.000%** | 5.149 **
3.Y. ponua 0.059™ | 6.949%*
2. Enena 11.463**

1. Crennej
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Tab6. 4. T - Tect 3HaUajHOCTH pa3iIUKe KIIHjaBOCTH IMOJICHA U3Mel)y MOCMaTpaHuX COPTH Y
16% pacTtBOpy caxapo3e
Values of T-test for significance of differencies in polen viability betveen studied
varieties analised in 16% saccharosse solution

Copra/Cultivar l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. Xannta 1.410™ [6.855%*|7.379%*| 1.978* | 0.116™ [12.329%*[9.290%*|15.174**|6.981**(1.518™
10. Ton 2.757%* |7.679%*|8.110%*| 0.565™ | 1.304™ |12.538%%|9.878%*|15.049%%*|7.784**

9. A.perkiozma | 5.529%*10.964™|1.720™ | 7.694** | 5.372%* | 7.730** | 1.673™ | 6.201**

8. Katunka 13.172%*(8.312%*|2.959%*|14.077**(10.982%**| 2.925%* (4.723**

7. Kan. miasa 7.671%% [2.918%*(0.438™ | 9.554%* | 6.992%* [ 2.073*

6. Y. pana 10.441%*|5.436%*(1.048 ™ [11.848**| 8.940**

5. Y. Hajoospa 0.964™ |4.990**(6.154**| 1.718™

4. Y. nenotuna | 3.095%* |7.521%%|8.107**

3. Y. pogna 6.232%%* (2.603**

2. Enena 5.198**

1. Crenunej

T-Tect 3Ha4ajHOCTH pa3jMKa KIMjaBOCTH IOJieHa u3Mel)y UCIMTHBAaHUX COPTH Y
MOjeTMHAM KOHIICHTpalyjaMa caxapo3e IMOKa3yje pa3in4yiT CTENEeH CTATUCTHYKE 3Ha-
YajHOCTH pa3jifKa MCIUTHBAHOT oOmibexja. CTaTuCTHYKU HajBehe pas3nmmke KIMjaBOCTH

MOJIEHA UCTIUTUBAHUX COPTU youeHe ¢y y 12%-THOM pacTBOpy caxapose.

[Ipocjeune BPHjEHOCTH MPOIEHTA INTYPUX MOJEHOBUX 3pHA HCIHUTHBAHUX
COPTH Y pa3iHYUTHM KOHIICHTpAIlHjaMa caxapo3e JaTe ¢y y Tabenu 2.

Ta6. 5. IlpocjeuHe BpUjeIHOCTH IITYPUX MOJICHOBUX 3pHA (%) MCHUTHUBAHUX COPTH Y
Pa3IMYUTHM KOHLIEHTpallijaMa caxapose
Average value of empty pollen grains (%) of tested cultivars in different
concentrations of saccharose

Konyenmpayuja caxapose / Saccharose concentracion

Copma / Cultivar 12% 14% 16%
X + Sx X+ Sx X+ Sx
Crennej 2.730+0.275 2.607+0.274 1.975+£0.241
Enena 0.792 +£0.137 0.737+0.130 1.133+£0.150
YavaHcka pogHa 1.392 +£0.335 2.989 +0.577 1.865 +0.403
YauaHCKa JICIOTHIIA 3.582 +0.406 3.481 +£0.392 3.618 £0.428
Yauancka Hajoosba 1.042 +£0.212 2.244 £0.327 3.309 + 0.460
Yavancka paHa 2.009 +0.230 2.246 +£0.264 2.043 +£0.225
KammdopHujcka miasa 2.802 +0.395 2.133+£0.266 2.797 +£0.308
Karunka 2.080+0.273 2.605+0.316 2.120 £ 0.237
AnraHoBa peHKII0/a 1.811 £ 0.218 2.501+0.319 1.821 +£0.275
Ton 1.604 £ 0.232 1.775 £ 0.246 1.642 +0.248
Xanwuta 1.440 £ 0.186 2.634 +0.242 1.734£0.212

Ananmu3oMm mojaraka y Tabemu 2 BUAMMO Ja je HajBehu mnpoleHar MmTypux
MOJICHOBUX 3pHA MMana copTa YadaHcka JENoTHIA y KOHIEHTpaluju caxapoze 16%
(3.62%), a Hajmamwu copTa Enena y konuenrpamuju caxapose 14% (0.74%).
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3akJbydlu

AHaNN30M MojaTaka o0 KJIHjaBOCTH MOJICHA U MOjaBH MITYPHUX MOJCHOBHUX 3pHA Y
TPH pacTBOpa caxapo3e METOJOM HaKiIHjaBama y BHcelo] Kamu, MOXKEe Ce 3aKJbY4HUTH
cnujenche:

IMocmaTpase copTe IMBUBE MOKEMO YCIOBHO CBpCTaTH y cienache rpyre:

— CopTe BHCOKOT CTeTeHa KJIMjaBOCTH TojieHa: YawaHcka sienotuna (41,479 -
45,579%) n Yagancka Hajoospa (38,584 - 41,902%);

— Copre no6pe ximjasoct nosnena: Crennej (35,940 - 37,707%), Tom (30,604 -
40,642%), Yawyancka pomna (27,353 - 37,816%), AnraHoBa peHKIIONA
(30,157 - 36,348%) u Xanwura (27,710 - 38,755%);

— Coprte cpenme a0 cnabe kimjaBoct nojiena: Kamudopuujcka nmnasa (22,241 -
30,579%) u Enena (22,913 - 31,316%);

— Coprte ca jomoM knujaBoct mosieHa: Yauancka pana (16,850 - 25,728%) u
Karunka (15,542 - 22,938%)).

KommaparujoM T0OMBEHHX pe3ysiTara HCTPaXKHBama Ca JIUTEPATypHUM HaBO-

JIMMa MOXKEeMO U3BECTH ciezehe 3aKkibyuke:

— Behy KIHMjaBOCT MOJIEHA Y €KOJIOIMIKHM YClIoBUMa bamaiyke, y OIHOCY Ha
JIOCTYIHE JIUTepaTypHe HABOJE, UMajy COpTe IUbMBe YadaHCKa JICMOTHUIIA,
Yauancka Hajoosba 1 CTeHIej;

— Mama KIHjaBOCT MOJICHA Y CKOJIOIIKUM ycioBuMma bamanyke, y ofHOCY Ha
JIOCTYIIHE JIUTEepaTypHE HaBOJe, KOHCTATOBaHA je KoJ copTe Yauancka
ponHa;

— 33 MOjeJIMHE COPTEe y OBOM HCTPa)KMBaby HUCY MpoHal)eHH nuteparypHu
MOJIAIK O KITHjaBOCTH MOJICHA.

[poreHaT mMTYypUX MOJEHOBUX 3pHA UCIUTUBAHHUX COPTH IIIJBHBE HHUjE YCIIOB-

JbCH KOHIICHTpaLujoM caxapose. Hajsehin mpoueHaT mrTypux MoJeHOBHX 3pHA 3a0Wbe-
JkKeH je ko copre Yauancka nenotuna (3.62%), a HajMawu ko copte Enena (0,74%).
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Determining of plum pollen viability using the germination
method of hanging drops

. v 1:21 : 71,2 . e
Boris Pasali¢’, Gordana Puri¢ , Bojana Rosi¢

" University of Banja Luka, Faculty of Agriculture
? University of Banja Luka, Genetic Resources Institute

Summary

In order to provide a good fruit yield, it is necessary to know relations regarding
fertilization and pollen quality of varieties that are grown. Pollen viability is the main
indicator of its quality. Determination of this indicator is of particular importance for the
newer cultivars that are introduced in different growing conditions. Examination of
pollen germination may be performed in vivo and in vitro. In vitro tests involve use of
methods of pollen germination or pollen staining. Pollen germination methods are
considered to be more reliable and more convenient to assess the level of pollen viability
compared to staining methods. Pollen germination methods provide the conditions for
germination approximately equal to those in vivo, and the vitality of pollen assessed in
this way is more similar to the one on pistil. In this work we have studied pollen viability
for 11 different cultivars: "Calanska rana", "Cacanska rodna", Calanska najbolja",
"Cadanska lepotica", Stanley, Renkloda Altana, California blue, Katinka, Hanita, Elena,
and Top. The survey was carried out using pollen germination method of hanging drops
in saharoze solutions of 12%, 14% and 16%. The highest pollen viability had cultivar
"Cacanska lepotica" (45.579%) in 14% saharoze solution, and the smallest cultivar
Katinka (15.542%) in 12%- saharoze solution. The highest pollen viability in 12%
saccharoze solution had "Caganska najbolja". The highest pollen viability in 14%
saccharoze solution has Stanley, "Cacanska rodna", "Cacanska lepotica", California blue
and Renkloda Altana. The highest pollen viability in 16% saccharoze solution has Hanita,
Elena, "Cadanska rana", Katinka and Top. The highest percentage of empty pollen grains
was observed in cultivar "Calanska lepotica" (3.83%) and lowest in cultivar Elena
(0.79%).

Key words: plum variety, pollen, viability in vitro
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[IpuHOC KpoMIHpa y 3aBUCHOCTHU O]
MOTEHIIM]jaJIa BIAXKHOCTH 3€MJBUIITA

Mupossy6 Akcuh, He6ojma I'ynuh, HeGojma Jlenetuh,
Cnasuma ['yyuh, CnaBuma CtojkoBuh, Anekcanaap Puxuh!

Tomonpuspeonu ¢axynmem, Kocoscka Mumposuya-3youn [lomok ,Cpbuja

Pesnme

HctpaxuBama y yclioBUMa HaBOJiaBamba 00aBJbeHa Cy y JOJIMHU peke JykHa
Mopasa, 6mu3y Hwumra, Ha amyBujanHoM 3emsbuiuty y nepuoxy 2006-2007. roamne.
[osecky orsen je mocraBibeH IO CIYy4YajHOM OJIOK CHUCTEMY Y YETHpH IOHaBJbama, a
HaBOAMABakE j€ 00aBJHEHO KalameM. Y Orliely cy One 3acTyIubeHe TpH BapHjaHTe, Ha
KOjiMa je oJp>KaBaH NoTeHIH]jal BiuaxkHocTy 3emspumTa: 20, 30 u 40 kPa n xonTpona 6e3
HABOIKaBamka. HaBoamaBame je BUCOKO CUTHU(HUKAHTHO moBehaio mpuHOC KpoMImpa y
OHOCY Ha KOHTpody Oe3 HaBoAmaBama. Ha BapwjaHTH TOE je OOp)KaBaH IMOTEHIIHjal
BiaxxHocTH 071 30 kPa ocTBapeH je BpJio 3HauajaH BHIIM IPHHOC Y OJHOCY HA BapHjaHTe
ca moteHjanoM Boze y 3emspnmTy 20 u 40 kPa. Jedunut magasuna 2007. roaune je
3HAYAjHO yMamHO HpHHOC Kpommupa (23,19 t ha™') Ha koHTponu 6e3 HaBoAWABaEwA Y
ofHOCY Ha KOHTpony (69,94 t ha™) mperxomme roamue. Edekar HaBommaama je 610
3HatHO Mamwu 2006. romune (0,98-6,68 %) y omnocy Ha cymny 2007. roguny (218,5-
256,88 %).

Kawyune peuu: Kpomnup, NpHHOC, HaBOJHABAKE

VBon

Csercka mpom3BoAma kpommmpa je oko 308 mmiamonHa ToHa Ha 19 Munmona
xekTapa (FAO, 2010). ¥ Cpbuju ce raju za 80000-90000 ha ca mpocedHUM MIPHHOCOM
ox 10,1 tha” (Crar. Tox. Cp6. 2008). I'eHeTcky MoTeHIHjan copTr Kpommupa kpehe ce
i 10 100 t ha'. Hemocratak Bozje y 3eMJBHIINTY CMarbyje MPHHOCE M KBAINTET KPTONIC
kpommupa. ONTHMaJHy BIQXHOCT 3a Trajeme IOJbONPHUBPENHHX yceBa MOXeE ce 00e3-
0eMTH caMo y yCIOBHMa HaBO/baBama. [IpeoOHiIHNM 3aTMBHIM HOpMaMa MCIUpajy ce
XpaHJbUBE MaTepuje y 1y0sbe ciojeBe u Beha je MoryhHocT mmojaBe guronaroreHa.

OppehuBame mnpaBOr MOMEHTa 3ajHMBamba j€ BAXHO y LMY H30eraBama
HETaTHBHUX MOCIIENIA HABOAKaBamha. BpOjHH HCTPaKMBAYH Cy HOTBPIMIH SPUKACHOCT
onpehuBama BpeMeHa 3aIMBamba KPOMIIMpPA MEpemeM NOTEHIMjana BOAE Y 3E€MJBUINTY
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(Phene u Sanders, 1976; Eldredge et al.., 1992; Hegney and Hoffman, 1997; Pereira and
Villa Nova 2002. u ap). HaBonmaBama kpommupa KamambeM y mnopehemy ca npyrum
HAUYMHMMA HABO/MABAA je JAI0 00Jbe pe3yiTaTe y eKCIepUMEHTHMa MHOTUX UCTpa-
skuBada (Sammis, 1980; De Tar et al., 1983; Hassan, 1985; Steyn et al., 2000. u ap).

[Mumb ucTpaxkuBama je OHO da ce yTBpAM edexaT HaBO/AbaBama KamameM
KpOMITHpa 3a TIeIOKIINMATCKe ycioBe jyxHe Cpouje.

Marepujan u MeTozie paaa

HcrpaxuBama IOJBCKAM OrJieloM 00aBibeHa ¢y y nonuHu peke JyxHa Mopaga,
6mu3y Huma, Ha amyBmjamHOM 3emubninty y mepuony 2006-2007. rommue. Orien je
MOCTaBJEEH IO CIYYajHOM OJIOK CHCTEMY Yy HYeTHpU IOHABJhaka, a HABOIMHABAKE j€
obaBibeHO KamameM. OppehuBame BpeMeHa 3alMBama j€ W3BEICHO TEH3HOMETPOM,
MepemeM IOTeHLMjala BIAXHOCTH 3eMJBHINTA. Y OIjefy Cy OuWie 3acTylubeHe TpH
BapujaHTe, Ha KOjUMa je OJp)KaBaH MOTeHLjan BiaxHoctH 3emibuinTa: 20, 30 u 40 kPa
U KOHTpona Oe3 HaBoImbaBama. HaBommaBame je NPEKMIaHO Kaja je BPEAHOCT Ha
teHsuomMeTpy Ouna 10 kPa. Tensuomerpu cy Owiu uHCTAIMpaHu Ha ayOuHu ox 20 cm y
30HHM KOPEHOBOT CHCTEMa.

Canma kpommupa je obaBjbeHa y TPBOj JEKaTu anpuia ca Cpeambe KacHOM
coproM KoH0p KaTeropuje opurruHai, a BeIM4MHA KpToia Omna je 35 — 55 mm. Pa3mak
mmeljy penosa 6mo je 70 cm, a y peay 30 cm. HakoH xemmjcke aHAIM3e 3eMJBHUIITA,
00aBJbEHO je OCHOBHO ljyOpeme, a y TOKy Bereranyje M HpUXpaHa BOJOTOIHBHM
hyOpuBuMa IIpeko cucTeMa 3a HaBOJhaBame. YKyITHa KOJIMIHHA XPaHUBa KOja je YHeTa y
3emsprmTe Omia je: 280 kg N, 120 kg P,Os 550 kg K,0, 180 kg CaO, 60 kg Mg, 30 kg S.
TokoMm Bereralje cy CIpOBEACHE CBE CaBpEeMEHE arpOTeXHHUYKE Mepe, a KPOMIIHD je
u3BaljeH y npBoj Jekaau centeMopa.

Temneparypa je aHanu3upaHa ca MeTeoposolike cranune Huul, a nagaBune cy
MepeHe Ha CaMOM OTJIEIHOM MoJby KumomepoM (Tad.1). KpoMmup Ha orieaHoM MoJby
“Mao je no0pe yclioBe TOIIOTe W Biare Tokom Bererarnmje 2006. romumue. Crabu
nposiehHr MpaszeBu y TOKY OBE MPOHM3BOJAHE TOJMHE HHUCY OMETAIH OHMOJIOLIKE IMpoLece
3acaljenor kpomnupa. [lojaBa n3y3eTHO HUCKE peJaTUBHE BIAKHOCTH TOKOM BereTaluje
2007. roguHe ca BUCOKMM TeMIlepaTypama, HETaTUBHO C€ OJpa3wiio Ha Hopact, pa3suhe
U TIPUHOCE KPOMIIHPA.

3eMJbHILHE pe3epBe Bilare cy Owiie JOBOJbHE 3a MOYETaK BEreTalMOHE CE30HE
2007. rommue. IlpBo 3ammBame Kpommmpa je 00aBJbEHO y TPBOj NEKand jyHA Ha
BapHjaHTH TJ€ je oApKaBaH MOTEHIIM]al BlIakHOCTH 3eMiprinTa ox 20 kPa. yxu cymran
HePHUOJIM ca BUCOKUM TeMIlepaTypaMa yCJIOBHIIM Cy HEIIOBOJbHE YCIIOBE 32 PAacT U Pa3Boj
KPOMITHpA.
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Tab. 1. Cpenme Meceune Temmneparype (°C) 1 cyMe MeceuHHX MaaaBuHa (mm)
Mean monthly temperatures (°C) and monthly amount of precipitation (mm)

Tonuua Meceuu / Month

Year |[X[Xt|Xu| 1| mfm[iv] v [vi[vi] vl [IX][XIX

Cpenme Meceune Temieparype / Mean monthly temperatures

2005/06 121 6 3 -1 1 6 | 13 | 17 | 20 | 23 21 18 | 11,6

2006/07 14 7 3 6 7 10| 14| 19 | 23| 25 25 17 | 14,2

1961-1990 | 12| 7 2 0 3 7 12 | 17 | 19 | 21 21 17 | 11,5

Konnuwnna nagasuna / Amount of precipitation

2005/06 38142 | 76 | 34| 57 | 86 | 54 | 42 | 71 | 25 85 12 | 622

2006/07 321 25| 52 | 28|35 6 6 67 | 12| 7 35 51 | 356

1961-1990 | 36| 60 | 58 | 45 | 44 | 48 | 58 | 72 | 73 | 45 44 | 43 | 626

Pesynraru u nuckycuja

[puaoc xkpommmpa 2006. romuae OMO je BHCOKO CHTHH(HWKAaHTHO Behm Ha Ba-
pHjaHTH THE je oapkaBaH moTeHiwjan BiaxkHoctu on 30 kPa y ommHocy Ha npyre nBe
BapHjaHTE 3aJIMBaka M KOHTPOIYy Oe3 HaBoamaBama (Tab.2). Ha BapujanTu rae je 6muna
npeazanuBHa BrakHocT 40 kPa nmpuHoc je Ouo Bucoko curHupukantHo Behu y oxHOCy
Ha BapHjaHTy TJe je NOTEeHIMjal Bojie y 3eMJbHINTY oapkaBan Ha 20 kPa, nok 3HauajHuX
pasiHKa HUje OWIIo y OZHOCY Ha KOHTPOI1y. [I0BOJBHE arpoMeTeoposIOIKH YCIOBH TOKOM
2006. roguae oMoryhmiu cy nobap pacT W pa3Boj KPOMITHpA, [a je Ha KOHTPOJIH Oe3
HABOMIaBarba OCTBapeH Behm mpuuoc (69,94 t ha') 'y omHocy Ha Bapujanty Tie je
onpsKaBaH notenmmjan Braxnoctn 20 kPa (67,14 t ha™).

HaBoxmaBame je 2007. romuHe BHCOKO CHTHM(HMKAHTHO mnosehano mpuHOC
(73,78- 82,76 t ha™) kpommupa y oHOCY Ha KoHTpony (23,19 t ha™"). Ha BapujanTu rre je
oflp>kaBaH NoTeHIMjal BinaxkHocTr ox 30 kPa ocTBapeH je Bpiio 3Ha4ajaH BHIIM IIPUHOC Y
OITHOCY Ha BapHjaHTe ca npen3anunBHoM BiaxHommhy 20 u 40 kPa. CurandukantHo Behn
MIPUHOC TIOCTUTHYT je Ha BapHjaHTH ca mpem3anuBHOM Braxksomhy 40 kPa y ogHOoCcy Ha
BapHjaHTy TIe je mpen3annBHa BiaxaocT omna 20 kPa. ledurur nagaBuaa 2007. roguHe
je 3HauajHO yMammo mpuHOC Kpommupa (23,19 t ha™) Ha KoHTponH Ge3 HaBOHaBAMA Y
oHOCY Ha KOoHTpouy (69,94 t ha) mperxosme roaume.

3a JIBOrOAMIIKBY TEPHOJN UCTPAXKMBamba HABOJhaBamba KPOMITUpa YTBpheH je
HajTIOBOJBHMjH MOTEHIMjal Boje y 3emsbHmTy on 30 kPa, mTo ce ciaxe ca pesyiaratuma
Shae et al., (1999), Shock et al., (2002) u gp. YMmameme HpUHOCA KPOMIIHpa Kao
mocienuna npeBiaxuBama 3emsbnmra (15 u 20 kPa) maBome: Wang et al,. (20006),
Pereira and Shock, (2006) wu np. bommak (2006), Takole je KOHCTaTOBAO J1a MOBUILIECHA
BraxsocT 3emsbuinTa (80 % ox [I1BK) ymamyje nprHOC Kpommupa.
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Ta6.2. puroc kpommupa (t ha™)
Yield of potato (t ha')

Foanna Iotenmmjan Boae y 3emspnniry/Soil water potential IIpocex
Yiar 20kPa(A;) | 30kPa |40KkPa(A;) | Konrpona (B)
(Ap) (Ag) Average
2006 (b)) 67,14 74,61 70,63 69,94 70,58
2007 (b,) 73,78 82,76 76,55 23,19 64,07
IIpocex
| Average(4) 70,46 78,69 73,59 48,56 67,32
LSD A b Ab
0,05 2,19 1,40 3,11
0,01 2,32 1,65 3,30

Ta6.3. Edekatr HaBoAmaBamba KpPOMIIMpPAa Yy 3aBHCHOCTH OJ MOTEHIHWjada BOAC Y

3emsbHIITY (%)
Effect of irrigation potato depending on the soil water potential (%)

lNoguna Iotennmjan Boae y 3emuspuiiry/Soil water potential
Year 20 kPa 30 kPa 40 kPa
2006 - 6,68 0,98
2007 218,15 256,88 230,09

Edekar HaBoamaBama (1a0.3) je 6uo 3uatHO Mamu 2006. rogune (0,98-6,68 %)
KajJa je y Beretauuju Owio 289 mm nangaBuHa, y omHocy Ha 2007. roguny (218,50-
256,88 %), kazia je u3mepeHo cBera 178 mm nagaBuHa ca JAy>KUM CYLIHUM MEPUOANMA.

3akJbyyak

Ha OCHOBY IBOTOOMIIEBMX pe3yiTaTa HCTPaKHBarba HABOAKABAHa KPOMIIHpPA
KaIlamkeM 3aKJbYIHIN cMo cienehe:

KonuunHa u pacmopea NMafaBHHA MO ToAWHAMa HCTpaKMBamwa OHTHO Cy ce
paszmukoBanu. Ctora edexar HaBoamaBama 2006. roguHe je 6mo m3y3erHOo Hu3ak (0,98-
6,68 %) y omrocy Ha 2007. romuny (218,50-256,88 %).

Kpommup je majume u craGumne npusoce (74,61-82,76 t ha') octBapmo Ha
BapHjaHTH HABO/[IhaBakba IJe j€ OJIp)KaBaH IMOTEHIMjall Boje Y 3eMsbuiuty oz 30 kPa.
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Yield of Potato Depending on the Soil Water Potential

Miroljub Aksi¢, Nebojsa Deleti¢, Nebojsa Gudzi¢,
Slavi$a Gudzié, Slavisa Stojkovié, Aleksandar Diki¢'

"University of Pristina, Faculty of Agriculture, Kosovska Mitrovica - Zubin Potok, Serbia

Summary

Investigations in the conditions of irrigation have been done in tha valey of
Juzna Morava river, in the viciniti of Nis, on aluvial soils in the period of 2006-2007.
Field trial has been established as the random block system in four repetitions, irrigated
by drip-system. The trials included three variations, in which moisture potential was
keeping on the level of 20, 30, and 40 kPa, and control was without any irrigation. The
irrigation has signifficantly increased yield of potato compared to the control without
irrigation. On the variation where moisture potential has being kept on 30 kPa, has been
achieved highly signifficant increase of the yields compared to those with the moisture
potential at 20 and 40 kPa. Deficit of precipitations in 2007, has signifficantly decreased
yield of potato (23.19 t ha™") on the control without irrigation compared to the control of
previous year (69.94 t ha™). The effect of irrigation has been signifficantly lower in the
year 2006 (0.98-6.68 %), compared to the drought year 2007 (218.5-256.88 %).
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MoryhHOoCT TpOU3BOAKHE MPHOT JTYKa jECEHOM
CETBOM U CaJIlOM

JInmuja Munenxouh, 3opan Mnuh,' Muxan Byposka®

"Momonpuepeonu gpaxynmem, Mpuwmuna-3y6un Momok, Cpbuja
*[owonpuspednu paxyimem, Hosu Caod, Cpbuja

Pe3ume

300r HU3a cnenU()UIHOCTH y TIOTIICAY BpeMeHa W HadMHa MPOHM3BOIELE LPHOT
JyKa, IJb UCIIUTHBAKkA je OO Jla ce YTBPAW YTHUIIA] jecerhe CeTBE M Calihe Ha IMPHHOC
M M Ha PU3UKE KOjH Ce OTJie/iajy Kpo3 MpopacTame OJHOCHO N3Mp3aBame Onsbaka, Impu
3aCHUBAY MPEI3UMCKe IIPOM3BOAbE. Y HCTpaKUBamkUMa je 3acTyIUbeHa JoMaha copTa
Kynycuncku jaGyuap. CerBa cemena o0aBjbeHa je 25.aBrycra, S.cemtembpa u 15.cen-
TeMOpa a caama aprayguka 10. okToOpa, 25. okrobpa u 10. HOBemOpa. [IpomsBoama
LIPHOT JTyKa JMPEKTHOM CETBOM 00aBIbeHa je mpH ckiomy ox 60-80 6usbaka/m’ a cajma
npu ckiomny ox 40 Gums/m’. Kymycuuckn jaGydap cagmom o 10.0ktoGpa y o6e romme
MIPOHM3BOAE OCTBapyje NpuoImKHO ucTr npuHoc (42,8 u 38.8 t/ha). McuperaBame xox |
u II poka cagme usHocu 38% u 44%. IlpousBoama AUPEKTOM CETBOM MOXE YCIEH
ncnBeraBama Omsbaka (1 10 90%) Hapoumro kox I m II poka cerBe ox 25. aBrycra u
5. centemOpa y roaunu ca 6maxkoMm 3uMoM (2003/04) na penykyje nmpuHoc Ha cBera 7,1
t’/ha ogHOCHO 5,6 t/ha. Benmukum yTuiiaj Ha IPOW3BOIKBY LPHOT JyKa Y jeCermOj CETBH U
ca/llb¥Ml Majy €KOJIOIIKH YCIIOBH, Y IPBOM pexry TemrepaTypa. [IpucyTHe cy Bpio BHCOKe
pasznuke u3Mel)y mojeqMHUX roJUHA IPOU3BOIILE.

Kwyune peuu : 1ipHU TyK, HAUUH IPOU3BOIHE, CETBA, Caliba, IPUHOC

VYBox

Hauun npusBoaibe IPHOT JTyKa Be3aH je 3a GHOJIOIIKa CBOjCTBA COPTE, CKOJIOIIKE
yCIIOBE W TPAmulHjy y Npou3Boamu. [IpoM3BO/fa JTyKOBHLIA MOXKE OMTH M3 CEMEHa,
pacajia 1 IyTeM aprayuka.

VYV uuby OCTBapHBama BHCOKOI MPUHOCA, Yy TMPOHM3BOMBU IPHOT JIyKa U3
aprayyKa ca jkeJbOM Ja ce M30erHe BEeroBo YyBambe Y TOKY 3UME, Y IPOM3BOAHO] MPaKCH
cBe je yemha jecema caama aprayuka. JIykoBuIie 3 oBakBe MPOU3BOAE CY KPYIHHUjE Y
nopehemy ca mponehHOM CaamkOM, alld BEUXOB OCHOBHHU HEIOCTATAK je Op30 MmpopacTame
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nocie Baljerma U Mamu IPOLEHAT CTaHIapAHUX JyKoBuia 30or Beher Opoja yaBojeHnX
JYKOBHIIA M OHHX ca (EPTUIHAM CTabiIMMa, YHUMe Ce JIOBOAU Y MUTamhe eKOHOMHYHOCT
OBaKBe IPOM3BOAILE. Jecema calma aprayrka odezoelyje y 3aBucHocTr ox copre 3a 10-
23% Behe mpuHOCce y oxmHOCy Ha mposichHy cagmy, anm je mpH TOME IIpoleHar
CTaHIApIHHX JIyKoBHLA U 10 15%, a y MpOM3BOJHUM YCIIOBHMa 300T LIBETama Moje-
nuHEX ronuHa U 10 50% mamu (Byposka, 2002).

VY 3emspaMa ca pa3BHjEHOM MOJBOIPHBPEIOM, LPHU JIYK CE€ UCKJBYYHMBO Taju
JHPEKTHOM CETBOM, IIPE CBEra M3 eKOHOMCKHX pasiiora (IleHa NMPOU3BOAKE H UyBamba
aprniaimka). OBaj HAYMH MPOU3BO/IKE MOTYh je jeIMHO Y YCIOBUMA HaBOmaBama. biara
3UMa, Kao IITo je y M3paemy wnm y mpuoOGassy lllmanuje, omoryhaBa mpou3BOAHOM
Pa3IMYUTHX CE30HCKHUX TpyIla JyKa, CYKIECHBHO NPUCTH3ake U OCTBApHBame MOTpeda
3a JIyKoM, TOKOM Beher nena roaute. Y Ckannunasuju nin Pycyju Moryha je camo jenna
NPOJYKLHja HPHOT JIyKa TOKOM JieTikhe ce3one (Currah and Proctor, 2000).

JlupekTHa ceTBa je JOMUHAHTHH HAYHMH IPOM3BOMLE LPHOT JyKa Y OKBHPY MOT-
MYHO MEXaHH30BaHOT KYJITHBALIMOHOT CHCTEMa Yy BIaXHOM KIMMAaTy WIH KaJ je 00e3-
Ocheno HaBonwaBame. [Ipy MPONU3BOAKY JUPEKTHO U3 CEMEHA HHTEH3UTET PacTa YCKo je
y Be3H ca Op3MHOM U yjeqHaueHomhy HUllamka, OJHOCHO ca pacToM y mpBux 30 mgaHa.

Marepwujan u MeTO paja

UctpaxuBaa 0 MOryhHOCTH THpPOW3BOMIE IPHOT JyKa jeCEHOM CETBOM H
caZilbOM, U3BEJIEHa Cy y aTapy cena Mopasall, omuruHa AnekcuHan TokoM 2002-2003 u
2003-2004 rogmue. Orien je mMOCTaBJbEH 10 NPUHIMITY CIYYajHOT OJIOK CHCTEMa Yy
YeTHPH TOHABJhAA. 3EMJBHINTE je THIIA ATyBHjyM. DyOpeme je 00aB/beHO CTapTHO ca
80kg/ha NPK hybOpuBa. V uctpakuBamuma je 3acTymubeHa qoMaha copra KymycuHckn
jabyuap. IlpuMemeHa cy IBa HayMHA NPOM3BOIE: IIyT€M aplajuka M IUPEKTHO M3
cemeHa. OmabpaHo je HEKOJNMKO poKoBa cerBe (25. aBrycr, 5. cemrembap u 15. cen-
Tembap;) u caame (10. okTobap, 25. okrobap m 10. HOBeMOap). Caama je obaBbeHA ca
40 6usB/m? a cetBa mpu ckiomy o 60-80 6um/m 2.

Tokom Bereranuje npahene cy ¢ase pacta u pa3Boja, MpoleHaT U3Mp3aBama y
MIPEA3MMCKUM POKOBHMMa, NPOLEHAT IPOpacTama, NPUHOC W KOMIIOHEHTE IPHHOCA.
Jobujenn nomanm oOpal)eHn cy cTaTUCTUYKH, aHAJTM30M BapHjaHCe.

Ha ocHOBY no0OujeHux pe3ynTara HCHUTHBAHO 3EMJBHILTE j€ HEyTPATHE PeaKiuje
pH y KCI 6,65. Canpxaj xymyca (3.94%) n ykynnor azota (0.20% ) je BuCOK, a cafpkaj
tdocdopa n kammjyma (m3Hax 40 mg/100g) u3Han ropme rpanuie goope odesdeheHocTH
OBUM €JIeMEHTHMA.

Temneparypa Bazayxa je y OKBUPY BHILETOJHUIIH]UX ITPOCEKa, OCHM Yy (hebpyapy
Mmecermy 2003.roguHe re MMaMo CpeOHjy MeCedHy Temmeparypy o -3.4°C mro ce
onpa3wio Ha nmosehame M3Mp3aBama (28.5%) Ommpaka y Tpehem poky cerBe. HampoTus
omara 3uma 2003/04. noBena je 1o japoBH3allMje U OPrOMHOT MPOIBETaBama Ousbaka (01
70% mo 91%) mTo je jako peayKOBaJIO MPHHOC JyKa.
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Tab6. 1: Mertepeonomky MoAaly 3a Mepruo,] UCTPAKUBAHA
Metereological data for the period of research

Cpenme Meceure Temneparype Basayxa °C -
Average of monthly air temperature °C

Mecenun I Im | or | I1v | v | vI|vll|vill| IX X XI | XII

2002 232 1441 99 | 69 | -04
2003 -0.4|-34] 56 [10.3(20.123.9|22.7|250|16.1| 10.0 | 89 | 8.9
2004 1.7 | 3.0 | 6.3 |10.5|14.9|19.6|23.3

Cpenme MecevHe KOJTUINHE TTaJaBHHA 1/m? —

Average of monthly amounts of rainfall l/m’

2002 0.0 | 96 |102.1]51.1] 26.5

2003 3751193139 [294(17.3|409|262| 2.0 | 96 | 97.6 |51.1| 26.5

2004 63.4]63.4[38.7]41.5[53.4|58.6|24.1

Pesynratu ucTpaxkuBama 1 JUCKyCHja

buonomike crieruduyHOCTH Mpe cBera Jy>KHHA JaHa, yCIOoBbaBajy nu30op copre,
BpeMe M HauWH NPOU3BOE. 3a IPHHOC U KBAJIUTET KOH3YMHE JIYyKOBHIIC HEOIIXOIHA je
KBIUTETHA TPOM3BOIbA y YUTAaBOM (ABO WM TPOTOAMIIEGEM) OHMOJIOLIKOM LUKIYCY
pou3Bo ke IpHOT Jyka (JIasuh u cap. 2000). [Tepdhopmance nojequHux copTH BehuHOM
3aBHCE 0J1 HHTEPAKIIHMje TeHETCKUX OJTMKA U YCIIOBa CroJbHe cpeanne. OBa qBa YHHHAOIA
Cy yTHIlajia Jla Ce CeJIeKIMja OJBHMja Yy MpaBIly CTBapama ojpeljeHuxX copTH Koje cy
HaMeHeHE CIICHU(PUIHIM MOAPYIjuMa.

[TocTu3ame BHCOKOI TMPHHOCA W KBAUTETa LPHOL JIyKa 3aXTEBa IMOIITOBAHE
ONTUMAITHUX POKOBa ceTBe mwiau camme (Jlasuh u cap., 1981, 1993). Kox upHor myka je
OWTHA paHa ceTBa, panl YCIOCTaBJhamkba HOPMAIHOT OJHOCAa W3Mel)y pa3BHjeHOCTH
KOpEHa U JIFCTOBA, KA0 ycJIOBa 32 HOPMAITHO (popMHUpame IyKOBHIIA (TIPUHOCA).

Pasnuke y npuHocy usmeljy mpsor poka cerse (25.VIII) y 2002/03. ox 40.19 t/ha
u npBor poka cerBe y 2003/04. rogune ox 7.1 t/ha, cy Bpyo 3nauajHo Behe. HaBenene
pasiHKe Cy YCIOBJREHE PA3IMYUTHM arpoeKOJIOIIKUM YCIOBHMa (TeMIepaTypa ¥ pacto-
pen majgaBuHA), Y TOKY OBe JBE KaleHTapcKe roiuHe, Kao M OHONIOIIKAM CBOjCTBHMA
copre Kymycuncku jabyuap. OBakBH yCJIOBH CY Y3POKOBAITH PA3IHKE y MPUHOCY APYror
poka cetse 2002/03.( 5.1X- 42,9 t/ha) u mpyror poka cerBe 2003/04. (5.1X- 5,5 t/ha) u
OHE Cy BpJIO 3Ha4ajHO Behe, mTo ce Moke pehn u 3a pasznuky u3mely Tpeher poka cerse
y 2002/03.(29.9 t/ha) u tpeher poka cere 2003/04. (14.5 t/ha).

VY 2002/03. romunu, paznuke y npuHocy usmely npsor (25.VIII- 40.2 t/ha) n
apyror jecemer poka cerBe (5.IX- 42.9 t/ha) mucy cratuctuuku 3Hauajue. [lpuHoc y
apyroMm poky cetBe (5.1X- 42.9 t/ha) je Bpmo 3HawajHO Behm o mpuHOca y Tpehem poky
(15.IX- 29.9 t/ha). M3mp3aBame 3HATHOT Opoja Ombaka, y TpeheM poKy ceTBe, YCIOBHIIO
je penykuujy Opoja 6usbaka, 1 cMamwuiio npuHoc. Y 2003/04. roauuu, 300T HCIBETaABAbA
BeJNUKOT Opoja Ousbaka, IPHHOC Y OBOj TOAMHH IIPOU3BOJIEHE OUO j& IPACTUUHO HHU3AK.

VY ycnosuma Jyxue byrapcke (Babrikov et al. 1997) koju Cy CIHYHH HaIIuM,
pa3nuYMuTe COpPTE LPHOT JyKa KPAaTKOr JlaHa, CEjaHe y MPEA3UMCKHM POKOBa, TOKOM
centeMOpa Mecena (9, 16, 25 u 30) Haj0oBe pe3ynTaTe OCTBapyjy ca ceTBoMm ona 25.
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centeMOpa a HajBehinm nmpuHOC mocTiKy copte Omega u Aldobo. JecemoM ceTBOM ce
00e30¢ehyje panuja 6epba HapeHE TOAUHE, TOKOM Maja U jyHa Mecella.

Tab.2. Y1unaj jecemnx pokoBa ceTBe Ha npuHoc (t/ha) 1pHOT TyKa
Effects of autumn sowing times on onion yield (t/ha)

Kynycuncku jabydap
POIfS,OBH.CeTt]?e - (A) I'opuna npussonme (B) -Year of production

OWHE fmes 2002/03. 2003/04 Mpocek
25.VIII 40.2 7.1 23.6
51X 42.9 5.5 24.2
151X 29.9 14.5 22.2

A B AxB

LSD 5% 8.30 3.70 5.69

LSD 1% 12.57 5.60 7.88

Kon Hac je mpou3Boama LPHOT JyKa HajBeliMM NIeNIOM Ha NMPHUBATHOM IMOCENY,
Koju Hajuelnlic HeMa CHCTEME 3a HABOIHABAKE M 3aTO JOMHHHpA MPOHM3BOIA M3
apragmka (byposka M, 2002). IIpu mpou3BOgHH HPHOT JIyKa W3 apHaiuka IMEepHoi 10
oOpa3oBama JIyKOBHIIA je Kpahu, eJIoKymaH pacT OMIbKe HHTEH3UBHIJH U Mamke 3aBUCAH
0]l YCIIOBA CIIOJbHE CPEAUHE.

Pasnuke y npunocy uzmelyy 2002/03. (42.8 t/ha) u 2003/04. (38.8 t/ha) y mpBom
POKY cajiibe HUCY CTaTUCTUYKU 3HavajHe Kao HU OHE y JAPYrOM POKy caiume (25.6 t/ha u
26.6 t/ha). Ilpunoc y tpehem poky camme on 10.IX y 2002/03. (33.1 t/ha) je Bpiso
3Ha4YajHO MamH O] MpuHOCca y TpeheM poky caame 2003/04. (40.2 t/ha).

Ta6. 3. YTunaj jecemux pokoBa cajme Ha prHoc (t'ha) mpHor ayka
Effects of autumn bulb-planting times on onion yield (t/ha)

PokoBu Kynycutcku jadydap
caame (A) T'oguna npusBoame (B) Year of production
Year of
production 2002/03. 2003/04 MPOCEK
10.X 42.8 38.8 40.8
25.X 25.6 26.6 26.1
10.X1T 33.1 40.2 35.6
A B AxB
LSD 5% 7.58 3.19 5.04
LSD 1% 11.49 4.84 6.92

Y 2003/04. romuau, pasnuke cy Bpio 3Ha4ajHO Behe n3mel)y mpsor poka (10.X-
38.8 t/ha) n mpyror poka cagme (25.X-26.6 t/ha). Usmehy mpsor (10.X-38.8 t/ha) n
tpeher poka cagme (10.1X-40.2 t/ha) Hema cTaTUCTHYKY 3HAYAJHIX Pa3IIHKa.

Dumitrescu u Radaoi (1985) u PymyHmju mnpomsBoie LpHH YK CaamoOM
aprmaguka y TMeT pa3InduTHX poKoBa caame modeB 10. cemremOpa ma cBe a0 1 mapra.
Hajeehn npumoc (42 t ha') moctmxy cammom apmaymka 10.cenTembpa ca CKIOIOM
460.000 6uspaka o XeKTapy.
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Jecema ceTBa HOCH PHM3MK O]l UCLIBETaBama OWJbaka, IITO 3HAYAjHO CMamyje
npuHoc, Hapounto y 2003/04. rogunu. IIporeHar ucnBeTanux OWJbaka y MPBOM POKY
cerBe ox 25.VIII y 2002/03. je 5.78%, mro je Bpno 3HauajHO Behw ox mcrBeTaBama
(1,45%) y npyrom poky cerBe ox 5.IX Pasnmke cy Bpio 3HauajHo Behe msmely mpsor
(25.VIII-5.78%) u mpyror poka cetBe (5.1X-1.45%). VcuseraBame Ousbaka y Jpyrom
POKy, HHje 3Ha4dajHO Behe ox ucuBeTaBama y Tpehem cerBeHoM poky (15.IX- 0,27%).

Tab. 4. YTHnaj jecemux poKkoBa CETBE Ha IIpopacTame —MCIBETaBambe Onsbaka (%)
Effects of autumn sowing times on bolting onion plants (%)

Poxosu Kynycuncku jadyuap
cerBe-(A) [onuna npussoame (B) Year of production
SOWll’lg times 2002/03. 2003/04 IIPOCCK

25.VIII 5.78 88.54 47.16
5.IX 1.45 91.25 46.35
15.1X 0.27 70.43 35.35

A B AxB

LSD 5% 2.67 5.14 7.548

LSD 1% 4.05 7.79 10.438

VY jecen 2003/04., 300r MOBOJHHUX arpOEKOJIONIKMX YCJIOBA 3a japOBH3aIH]y,
JONUIO je /O MAacOBHOT IIBeTama OMJpaka y CBa TPU jecema pOKa CeTBe, IITO je
JOTPHHENO JpacTHYaHOM Iamy mpuHoca. VcuBeraBame OMJbaka y NPBOM POKY CETBE
(5.78%) y 2002/03. je Bpiao 3HauajHo Mame (88,54%) on ucuseraBama y 2003/04. Y
JPYroM pPOKYy ceTBe, pas3iiike cy Bpio 3Haudajuo Behe (1.45%) wusmelhy 2002/03. u
2003/04. (91.25%). Tpehu pok cerBe 2002/03. uma BpJIO 3HAYAJHO MamU IPOIIEHAT
ucrperanux ouspaka (0,27%) y ogaocy Ha 2003/04. (70.43%).

Tab. 5. YTuIaj jecemux poKoOBa cajihe Ha MPOPACTamhe — UCI[BETaBamke Onsbaka (%)
Effects of autumn bulb-planting times on bolting onion plants (%)

Poxosi Cazme (A) Kynycuncku jabyuap .
Bulb-planting times I'oguna npusBoame (B)-Yaer of production
2002/03. 2003/04 poceK
10.X 10.2 33.9 22.1
25.X 9.5 44.5 27.1
10.X1 6.7 11.3 9.02
A B AxB
LSD 5% 5.04 6.33 5.28
LSD 1% 7.63 9.59 7.30

VY Npou3BOAY LPHOT JIyKa IyTeM apraiika, Y jeCelhHM POKOBUMA CaJIihe, MOXKE
JIOhHM /10 HETIOXKEJBHOT 1IBETama OMIbaKa, IITO Y3POKYje CMambEHhe IIPHHOCA.

Y 2002/03. roauHu, y TPBOM POKY Cadibe MPOICHAT HCIBETAIUX OMbaka
(10.2%), Huje 3HauajHO BehM OJ] MPOLIEHTA MCIBETANINX OUJbaKa y APYTOM POKY Cajibe
(9.5%). Paznmuke Hucy 3Havajue Hu u3Mely mpsor (10.2%) u Tpeher poka canme (6,7%).
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Tab. 6. YTuiaj jecerux pokoBa ceTBe Ha mporeHat (%) nu3Mp3aBamba Onbaka IPHOT JyKa
Effects of autumn sowing times on freezing onion plants (%)

PokoBu cerBe-(A) Kynyenscra jabysap -
Times of sowing I'oguna npussoame (B) - Yaer of production
2002/03. 2003/04 IPOCEeK

25.VIll 3.04 0.00 1.52
5.IX 0.28 0.17 0.61
15.1X 26.53 4.02 14.86

A B AxB

LSD 5% 14.88 1.13 9.33

LSD 1% 22.55 1.71 12.43

Y 2003/04. romuHM, arpOEKOJIOMIKH YCJIOBH Cy OWIM TIOBOJGHH 33 OJBHjambC
IpoIieca japoBH3alldje, T¢ j¢ MOCTOTaK UCIBETaBama 3HATHO Behu. Y MPBOM POKY callibe
2002/03 mpoueHar ncuseranux ouspaka (33.9%) je Bpiio 3Ha4ajHO MarmbH OJ MPOIIEHTA
HCHBETAINX OWJpaka y APYromM poky camme (44.5%). Y mpBoM poOKy calme je BpIo
3Ha4yajHo Behn Opoj mcrBeramux Owmwbpaka (33.9%) y omnocy Ha Tpehu pok (11.3%).
Hajsehu 6poj uciseranux 6usbka 610 je y Apyrom poky canme (44.5%), 1 Bpio 3Ha4ajHO
je Behm ox mpomenta y tpehem poky (11.3%). Pasnmke y mpomeHTy HcIBETaBama
(10.2%) n3mehy mpsor 2002/03. u ncuseraBama (33.9%) mpsor poka cagme y 2003/04.
cy BpJio 3HaudajHo Behe. Y apyrom poky caame 2002/03. mpoiieHat ucuBeTanux Ousbaka
(9.5%), je Bpio 3HauyajHO Mamu (44.5%) on ucuseraBama y 2003/04.

CnuuHo, y ycinoBuma Makenonuje Agic et al. (2007) u3Hoce Ja je IpuHOC JyKa
y JUPEKTHOj KOpelalMju ca arpoeKOJIOIIKMM YCJIOBUMa W BPEMEHOM CETBE OJHOCHO
MIPOLIEHTOM HCIBETaNNX Omsbaka. HajMame uciBerannx OWbaka ce OCTBapyje CETBOM
nmo4yeTkoM cenremOpa (3agmbH POK CETBE) HAa CBHM JIOKaJUTETHMA. VcIBeTaBame je
HajUHTEH3WBHUje y DeBhenuju (Tokauuja ca HajTOIUIMjOM KIMMOM M HajMamOM
HAJIMOPCKOM BHICHHOM) KOJl IpBOT poka cerBe (15.aBryct) koxm copte Panrep (89.3%).
Ha npunoc syka Beoma 3Ha4ajHO yTmue Jiokanuja. Hajsehn npunoc syka (60.1 t/ha) je
OCTBapeH y IpBoM poky cetse (15.aBrycra) y Crpyru ca Aldobom a HajMamu y mpBoM
poky cetBe y Beshenuju ca coprom Panrep (3.5 t/ha).

[IpesumibaBatbe OWIbaka LPHOT JyKa, Y jeCEHUM POKOBHMA CETBE, 3aBHCH O]
¢(aze pacra u pa3Boja (YKOPEHEHOCTH U Opoja JIMCTOBA) Kao M arpOeKOJIOIIKUX YCIIOBA.

Y 2002/03. roguHu y MPBOM U JPYTOM CETBEHOM POKY, JAOILIO je 10 M3Mp3a-
Bama HE3HATHOT Opoja Omspaka. Pasnuke y mpoueHTy m3mpsiux Ousbaka u3melhy mpBor
poxka cetBe (3.04%) u npyror poka (0.28%), HUCY CTATUCTHYKHU 3HAYajHE. Y MPBOM POKY
cetBe (25.VIII-3.04%), mpolieHaT M3MP3IHX OWJbaka je BPJIO 3HAYAJHO MamU O] MPO-
LIeHTa U3Mp3IHX Onsbaka y Tpehem poky (15.1X-26.53%). Bpio 3nauajHo Behe pasnuke,
y TPOLIEHTY M3Mp3aBama, cy u m3Mmehy apyror (0.28%) u tpeher poka cere (26.53%).
Arpoexosomkn ycnosu y 2003/04. Hucy nosenn o Beher mpoueHTa U3Mp3aBama, HU Y
JEITHOM POKY CETBE.
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3akJpydax

UctpaxkuBamumMa je yTBpheH yTHIIA] €KOJOIMIKIX YCIOBA HA MIPUHOC W KBAIUTET
JyKOBHIIA LIPHOT JIyKa Kao W IapaMerapa Koju ozapelyjy HBHXOB KBaIUTeT. Benuku
yTHULAj Ha IPOU3BOAGY LIPHOT JIyKa Y jeCeH0j CETBU M CaAbH UMajy €KOJIOIIKH yCIIOBH, Y
npBOM pexny Temmeparypa. [IponsBoama KymycuHckor jabyuapa cammoM apraiika je
Mamhe PU3MYHA O] IPOU3BOIEHC MyTeM ceMeHa. CaamboM y pBoM poky ox 10.0kToOpa y
o0e rojiHe MPOU3BOAKE OCTBAPYje ce MPUOIMIKHO MCTH MpUHOC JiykoBuIia (42,9 n 38.8
t/ha). Y mpou3BOAWM JIyKa TUPEKTHO M3 CEMEHA MPHUCYTHE Cy BPJIO BHCOKE pa3iuKe y
npuHOCY u3Mel)y NojeAMHUX roarHa u pokosa cetBe (ox 5,5 1o 42,9 t/ha).
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Possibility of Onion Production in
Autumn Sowing and Planting

Lidija Milenkovi¢, Zoran Iliél, Mihal Purovka’

'Faculty of Agriculture, Zubin Potok, Serbia
’Faculty og Agriculture, Novi Sad, Serbia

Summary

Onion is a type of vegetable that is biologically and chemically rich and highly
nutritious and therefore it should be continuously present in the market. There are two
methods of the onion production — using onion sets and by direct seed sowing. The
performance of a cultivar mainly depends on the interaction of genetic makeup and
environment. Therefore, these two factors provide an idea for the selection of a specific
variety for specific locality. The domestic cultivar Kupusinski jabucar was used for
planting bulb on different dates on October 10 and 25, and November 10, and directly
sown on August 25, and September 5 and 15 (in autumn). The cultivar Kupusinski
jabucar yield obtain by planting onion set on October 10 and 25, and November 10,
amounted to 40.8, 26.1 and 36.6 t-ha™ respectively. The following yields were obtained
by direct sowing : 23.6, 24.2 and 22.2 tha” performed on August 25 and September 5
and 25, respectively. The bolting percentage in first year by seed-sowing method was
very high (74.1-90.4%) while in second year bolting is absent. The percentage of freezing
plants in first year in bulb-planting method was 26.5% but in second year recorded 4%
freezing plants.
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Rezime

Gerber (Gerbera jamesonii H. Bolus) je zeljasta jednogodisnja ili visegodiSnja
biljka cvjetnica iz porodice Asteracea (Compositae) — glavocika, koja se zbog raskosnog
i lijepog cvijeta uzgaja kao rezano cvijece i kao lonCanica. Dobra vodna bilanca je jedan
od najvaznijih Cinitelja trajnosti rezanog cvije¢a "vase life". Smatra se da temperatura
okoline odnosno vode tijekom drzanja cvijeta u vazi moze imati vaznu ulogu u rehidraciji
rezanog cvije¢a nakon razdoblja bez vode nakon berbe, a to je posebno vazno za
transport cvijeta do veletrgovine i krajnjeg kupca. Prosje¢no trajanje cvijeta gerbera u
vazi, na 8°C i 20°C praeno je u ispitivanom razdoblju 11.11.2007- 4.4.2008., pod
utjecajem svjetlosnog rezima (Al: prirodno osvjetljenje; A2: dodatno osvjetljenje), tipa
supstrata (B1: kokosovo vlakno; B2: kokosovo vlakno + rizina pljeva) i sorte (C1: Ruby
Red; C1:Vino). Prosjecno trajanje cvijeta gerbera u vazi (,,vase life”) je bilo znacajno
duze na nizoj ambijentalnoj temperaturi, u usporedbi prosjecnih vrijednosti dobivenih na
8°C i 20°C. Na nizoj temperaturi su najkracu trajnost pokazali cvjetovi iz varijante
A1BI1C2 (9,92 dana) a najduzu iz varijante A2B1C1 (12,83 dana). Analiza varijance je
pokazala znacajnost utjecaja osvjetljenja na razini P<0,05 dok su sorta i interakcija sorte i
osvjetljenja imali vrlo visoku znacajnost. Duzi “vase life” je na toj temperaturi imao u
prosjeku cvijet uzgojen s dodatnim osvjetljenjem i sorta Ruby Red.

Kljucne rijeci: gerber, rezani cvijet, staklenik, teperatura zraka, "vase life"

Uvod

Gerber (Gerbera jamesonii H. Bolus) je zeljasta jednogodisnja ili viSegodiSnja
biljka cvjetnica iz porodice Asteracea (Compositae) — glavocika, koja se zbog raskosnog
i lijepog cvijeta uzgaja kao rezano cvijece i kao loncanica. Dobra vodna bilanca je jedan
od najvaznijih Cinitelja trajnosti rezanog cvije¢a vase-life. Smatra se da temperatura
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okoline odnosno vode tijekom drzanja cvijeta u vazi moZe imati vaznu ulogu u rehidraciji
rezanog cvije¢a nakon razdoblja bez vode nakon berbe, a to je posebno vazno za
transport cvijeta do veletrgovine i krajnjeg kupca.

Rezani cvjetovi gerbera imaju dugu trajnost u vazi, cvjetovi su ¢vrsti i dobro
podnose transport. Glavni poremecaj koji nastaje u rezanom cvijetu gerbera nakon berbe
je povijanje i prijelom stapke, pri ¢emu uzrok te pojave nije sasvim razjasnjen Ferrante i
sur. (2007), a izmedu sorata gerbera utvrdena je znaCajna varijabilnost. Gerber zahtijeva
visok intenzitet svjetlosti za razvoj biljaka dobre kvalitete s velikim brojem cvjetnih
pupova. Iz tog razloga se ve¢inom proizvode za trziSte u proljece i ljeto, a najbolje rastu
pri punoj osuncanosti tijekom jeseni, zime i1 proljeéa (Kessler, 1999). Biljke koje ne
dobivaju dovoljno svjetla su blijedo zelene, izduzenog lis¢a i dugih, slabih cvjetnih
stapki. U uvjetima prejakog svjetla imaju zbijeno, pomalo Zuckasto lisée, kratke cvjetne
stapke Cesto skrivene u lis¢u. Celikel i Reid (2002) izvjescuju o eksponencijalnom
porastu intenziteta disanja rezanog cvijeta gerbera i suncokreta pri povecanju temperature
skladistenja, uz jak utjecaj simuliranog transporta na viSim temperaturama na trajnost
cvijeta u vazi (,,vase life®) i savijanje vrhova cvjetnih stapki (,,bend-neck).

Dobra vodna bilanca je jedan od najvaznijih Cinitelja trajnosti rezanog cvijeca
prema Slootweg (1995). Smatrajuéi da temperatura okoline odnosno vode tijekom drza-
nja cvijeta u vazi moze imati vaznu ulogu u rehidraciji rezanog cvije¢a nakon razdoblja
bez vode nakon berbe, navedeni autor je utvrdio najsporije usvajanje vode pri temperaturi
20°C a najbrze u hladnoj vodi (0°C), u istrazivanju s 20 vrsta rezanog cvijeca. Medutim, u
odnosu na trajnost cvijeta i otvaranje pupova, ucinak temperature je bio slab. Prilikom
utvrdivanja trajnosti cvijeta u vazi na 8°C, prosje¢na vrijednost se kretala od 10,88 —
11,25 dana, uz vece vrijednosti u sva tri termina analize dobivene s cvjetovima iz vari-
jante s dodatnim osvjetljenjem (Mustapi¢ — Karli¢, 2009)

Cilj rada je bio utvrditi mjerenjem kvalitativnih pokazatelja (veli¢ina i masa
cvijeta i cvjetne stapke, trajnost cvijeta u vazi na dvije temperature zraka), ispitati pove-
zanost kvalitete cvijeta s uvjetima uzgoja (osvjetljenje, supstrat) odnosno genetskom
osnovom (sorta).

Materijal i metode rada

Gerberi se uzgajaju u tlu, loncima i hidroponima. Uzgoj gerbera u tlu je rijedak i
taj nacin uzgoja je omiljen kod kolekcionara gerbera, ali i pogodan za parkovni uzgoj u
gredicama. Gerber uzgojen kao lonCanica je vrlo popularan i trazen proizvod, ali uzgoj
gerbera za rezani cvijet uglavnom se proizvodi u loncima i to u hidroponu. Istrazivanja su
provedena u Staklenicima u Magadenovcu, Hrvatska na sortama gerbera Ruby Red i
Vino. Intenzivan uzgoj gerbera u hidroponu mogu¢ je samo u stakleniku ili plasteniku, a
matskih uvjeta i njihovo odrzavanje unutar granica optimuma. Vlaznost u supstratu i
prihrana znatno utjecu na prinos i kvalitetu cvijeta gerbera. Mjesavina supstrata mora biti
najpogodnijih fizikalnih, kemijskih i bioloskih karakteristika. Treba biti srednje do lake
teksture, propustljiva i dobrog kapaciteta za vodu i zrak (kamena vuna, treset, rizina
ljuska, kokosova ljuska, mjesavina kokosove i rizine ljuske i dr.). Zona korijena treba biti
kontinuirano snabdjevena hranivima, a za odrzavanje optimalnog vodno-zra¢nog rezima
koriste se kuglice ekspandirane gline koje se nalaze na dnu lonca. Za rast i razvoj biljka
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gerbera treba dosta svjetla (dnevna minimalna potreba je 350 J cm™). Do 2007. godine
veéina proizvodaca gerbera je tijekom zimskog razdoblja kada je radijacija vrlo niska
koristila dodatno osvjetljenje (HID lampe sa natrijevom cijevi 400 — 600 W, 10 — 12 h
dnevno). Kako je cijena energenata u porastu, ovaj nacin dodatnog osvjetljenja koristi se
samo kod proizvodnje sadnog materijala ili u svrhu znanstvenog istrazivanja. Tijekom
ljetnog razdoblja treba zaStiCeni prostor zasjeniti (bojanjem stakla ili automatskim
pokretnim sjenilima) jer se na taj nacin smanjuje temperatura zraka, koja kod ukupne
radijacije sunanog dana (1800 - 2400 J/cm?) u za§tiéenom prostoru moze biti 38 - 42°C.

Istrazivanje je izvedeno kao split-split-plot eksperiment s faktorima: svjetlosni
rezim (A), supstrat (B) i sorta (C), u Cetiri repeticije s po 10 biljaka. Sorte gerbera
koristene u ovom istrazivanju su bile visoko komercijalne Ruby Red (C1) i Vino (C2).
Presadnice gerbera su proizvedene in vitro u laboratoriju svjetski poznatog proizvodaca
presadnica Florist iz Nizozemske. Sadene su (1 biljka po posudi od 3 1) u jesen 2006. u
stakleniku D. G. Promet u Magadenovcu kraj Donjeg Miholjca. Dva tipa supstrata su
koriStena pri sadnji: kokosov treset (B1) i supstrat na bazi kokosa (60%) s 40% rizinih
pljevica (B2). Komponente supstrata B1 bile su: pH (u vodi) 5,50 i EC 850 mS cm™, suha
tvar 80%, organska tvar 75%, retencijski kapacitet za vodu 850g na 100g suhe tvari s
mogucénosti povec¢anja volumena vlakna 8 puta, a za supstrat B2: pH (u vodi) 5,75 i EC
750 mS cm’™, suha tvar oko 80%, organska tvar 95%, retencijski kapacitet za vodu 900g
nal00g suhe tvari. Oba supstrata uvezena su iz Sri Lanke.

Za potrebe utvrdivanja kvalitete gerbera u smislu trajanja cvijeta u vazi (,,vase
life”), ubrano je 5 komercijalnih cvjetova po ponavljanju, u berbama izvrSenim
26.11.2006., 25.01.2007. 1 06.04.2007. Cvjetovi su stavljeni u visoke staklene posude sa
100 ml vode te je dodan antibakterijski preparat Chrysal RBV koji sprje¢ava razvoj
bakterija u vodi. Prosje¢na trajnost cvijeta (broj dana do pojave ,,bent neck®) je utvrdena
na 8°C i kod 70% relativne vlage zraka u hladnjaci i na sobnoj temperaturi (20°C) i
relativnoj vlaznosti zraka 50 — 65%.

Rezultati istrazivanja i1 diskusija

Dobiveni podatci statisticki su obradeni programom ANOVA i LSD testom.
Analize su izvedene pomocu racunalnog programa Statistica 7.1. (Stat Soft, Inc. 2005).
Znacajnost utjecaja ispitivanih Cinitelja te njihovih interakcija na analizirane pokazatelje
utvrdena je tro- i dvosmjernim analizama varijance, uz testiranje razlika prosjeka
tretmana pomocu LSD testa. Povezanost ispitivanih pokazatelja je ocjenjena multiplom
regresijskom i korelacijskom analizom uz primjenu t-testa. Graficki prikazi podataka su
nacinjeni pomocu programa Microsoft Office Excel.

Prosje¢no trajanje cvijeta gerbera u vazi (,,vase life”) je bilo znacajno duze na
nizoj ambijentalnoj temperaturi, u usporedbi prosjeénih vrijednosti dobivenih na 8°C i
20°C (tablica 1.). Na nizoj temperaturi su najkra¢u trajnost pokazali cvjetovi iz varijante
A1BI1C2 (9,92 dana) a najduzu iz varijante A2B1C1 (12,83 dana). Analiza varijance je
pokazala znacajnost utjecaja osvjetljenja na razini p<0,05 dok su sorta i interakcija sorte i
osvjetljenja imali vrlo visoku znacajnost. Duzi “vase life” je na toj temperaturi imao u
prosjeku cvijet uzgojen s dodatnim osvjetljenjem i sorta Ruby Red.

Pri mjerenju na 20°C, A1BIC2 je ponovo bila varijanta s najkra¢im trajanjem
cvijeta u vazi (7,23 dana) (tablica 1), dok je najduze trajao cvijet iz varijante A1B2Cl
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(9,63 dana). Utjecaj osvjetljenja nije bio znacajan za trajnost cvijeta na ovoj temperaturi,
osim vrlo znacajnog utjecaja kroz interakciju osvjetljenja i sorte (AxC). Pored vrlo
znacajnog pojedinacnog utjecaja sorte, ustanovljen je i velik znacaj interakcije supstrata i
sorte (BxC). Kao i pri mjerenju trajnosti cvijeta na nizoj temperaturi, sorta Ruby Red
(C1) je imala znacajno duZze trajanje cvijeta u vazi od sorte Vino (C2).

Tab. 1. Prosjecno trajanje cvijeta gerbera u vazi, na 8°C i 20°C u ispitivanom razdoblju

11.11.2006.- 4.4.2007., pod utjecajem svjetlosnog rezima (Al: prirodno
osvjetljenje; A2: dodatno osvjetljenje), tipa supstrata (B1: kokosovo vlakno; B2:
kokosovo vlakno + rizina pljeva) i sorte (C1: Ruby Red; C2:Vino).
Average persistence flower of gerbera in vase, on 8°C and 20°C in test period
11.11.2006.- 4.4.2007., under influence of light mode (Al: nature light; A2:
additional light), type of substrate (Bl: coconut fiber;, B2: coconut fiber + rice
bran) and variety (C1: Ruby Red; C2: Vino).

Varijanta ogleda: / Trajnost cvijeta u vazi /Persistence flower in vase
Variety of treatment: 8°C 20°C
Al1BIC1 10,9 9,50
Al1BIC2 9,92 7,23
A1B2Cl1 10,67 9,63
A1B2C2 10,42 8,13
A2BICI 12,83 9,13
A2BIC2 10,42 8,46
A2B2Cl1 12,25 8,23
A2B2C2 10,59 9,06
Prosjek Al /Average Al 10,48 8,62
Prosjek A2 /Average A2 11,52 8,72
Prosjek B1 /Average Bl 11,02 8,58
Prosjek B2 / Average B2 10,98 8,76
Prosjek C1 /Average C1 11,67 9,12
Prosjek C2 /Average C2 10,33 8,22
Ukupan prosjek /Total average 11,00 8,67
Analiza varijanse, F-test: N 0
Analysis of variance, F-test: §C 20°C
A * ns
B ns ns
C sk Kk
AxB ns ns
AXC sk ksk
BxC ns *x
AxBxC ns ns

Prilikom utvrdivanja trajnosti cvijeta u vazi na 8°C, prosjena vrijednost se
kretala od 10,88 — 11,25 dana, uz veée vrijednosti u sva tri termina analize dobivene s
cvjetovima iz varijante s dodatnim osvjetljenjem (tablica 2). Medutim statistiCka
znacajnost faktora A (osvjetljenje) utvrdena je samo u drugom mjerenju kada je ukupan
prosjek bio najmanji, na razini p<0,05. U prvom i drugom mjerenju je utvrdena vrlo
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visoka znacajnost sorte (C), s veéom trajnosti cvijeta kod sorte Ruby Red, u sva tri
termina mjerenja. Takoder, vrlo visoka znacajnost interakcije osvjetljenja i sorte je
ustanovljena u drugom terminu analize. U tre¢em terminu nijedan faktor niti interakcija
nisu imali statisticki znaCajan utjecaj na vase life gerbera.

Tab. 2. Trajanje cvijeta gerbera u vazi na 8°C, u ispitivanom razdoblju 11.11.2006.-

4.4.2007., pod utjecajem svjetlosnog rezima (Al: prirodno osvjetljenje; A2:
dodatno osvjetljenje), tipa supstrata (B1: kokosovo vlakno; B2: kokosovo vlakno
+ rizina pljeva) i sorte (C1: Ruby Red; C2:Vino).
Persistence flower of gerbera in vase, on 8C, in test period 11.11.2006.-
4.4.2007., under influence of light mode (A1: nature light; A2: additional light),
type of substrate (B1: coconut fiber; B2: coconut fiber + rice bran) and variety
(C1: Ruby Red; C2:Vino).

Varijanta ogleda: / Termin analize na 8°C / Date of analysis on 8°C
Variety of treatment: 1. 2. 3.
A1BICI1 11,50 10,50 11,00
AlIBI1C2 10,00 10,00 10,50
A1B2C1 11,25 10,50 11,25
A1B2C2 10,25 10,50 10,25
A2BIC1 13,00 12,75 11,75
A2B1C2 10,75 10,25 10,25
A2B2Cl1 12,25 12,25 12,00
A2B2C2 11,00 10,25 11,25
Prosjek Al /Average Al 10,75 10,38 10,75
Prosjek A2 /Average A2 11,75 11,38 11,31
Prosjek B1 /Average Bl 11,31 10,88 10,88
Prosjek B2 / Average B2 11,19 10,88 11,19
Prosjek C1 /Average Cl 12,00 11,50 11,50
Prosjek C2 /Average C2 10,50 10,25 10,56
Ukupan prosjek /Total average 11,25 10,88 11,03
Analiza varijanse, F-test: 1 > 3
Analysis of variance, F-test: ) ' '
A ns * ns
B ns ns ns
C Kk Kk ns
AxB ns ns ns
AxC ns ok ns
BxC ns ns ns
AxBxC ns ns ns

Mjerenjem trajnosti cvijeta u vazi pri 20°C, ukupan prosjek se kretao 8,50 — 8,88
dana (tablica 3.). U sva tri termina analize, najkracu trajnost cvijeta je pokazala varijanta
A1IBI1C2 dok su najvece vrijednosti u pojedinim terminima analize imale razlicite
varijante pokusa. Osvjetljenje (A) niti supstrat (B) nisu imali znacajan utjecaj na trajnost
cvijeta na ovoj temperaturi odredivanja vase life, dok je visoka znacajnost sorte utvrdena
u 1. i 2. mjerenju. Interakcije sa sortom (AxC i BxC) su bile vrlo znacajne u 1. terminu
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analize. Interakcija AxC je jedina imala statisticku znacajnost u 3. terminu analize
(p<0,01). Sorta Ruby Red je i na 20°C imala vedéu trajnost cvijeta u vazi od sorte Vino, u
sva tri mjerenja.

Tab. 3. Trajanje cvijeta gerbera u vazi na 20°C, u ispitivanom razdoblju 11.11.2006.-

4.4.2007., pod utjecajem svjetlosnog rezima (Al: prirodno osvjetljenje; A2:
dodatno osvjetljenje), tipa supstrata (Bl: kokosovo vlakno; B2: kokosovo
vlakno + rizina pljeva) i sorte (C1: Ruby Red; C2:Vino).
Persistence flower of gerbera in vase, on 20°C, in test period 11.11.2006.-
4.4.2007., under influence of light mode (A1: nature light; A2: additional light),
type of substrate (B1: coconut fiber; B2: coconut fiber + rice bran) and variety
(C1: Ruby Red; C2:Vino).

Varijanta ogleda: / Termin analize na 20°C /

Variety of treatment: I Date of an;z lysis on 20°C 3
AlIBICI1 9,75 9,25 9,00
Al1BIC2 6,75 7,50 7,50
A1B2C1 9,50 9,25 9,75
A1B2C2 7,75 8,25 8,50
A2B1C1 9,50 9,25 8,75
A2B1C2 7,75 8,00 9,75
A2B2C1 8,25 8,25 8,25
A2B2C2 8,75 8,50 9,50
Prosjek Al /Average Al 8,44 8,56 8,69
Prosjek A2 /Average A2 8,56 8,50 9,06
Prosjek B1 /Average Bl 8,48 8,50 8,75
Prosjek B2 / Average B2 8,56 8,56 9,00
Prosjek C1 /Average CI 9,25 9,00 8,94
Prosjek C2 /Average C2 7,75 8,06 8,81
Ukupan prosjek /Total average 8,50 8,53 8,88
Analiza varijanse, F-test: 1 > 3
Analysis of variance, F-test: ' ' '
A ns ns ns
B ns ns ns
C sk sk ns
AxB ns ns ns
AxC Hk ns *ok
BxC H* ns ns
AxBxC ns ns ns

Cyvjetovi s jakim stapkama su trajniji u vazi pa je uzgoj takvih cvjetova
preporuéljiv ako se ne mogu osigurati optimalni uvjeti nakon berbe (De Jong, 1978).
Medutim treba naglasiti i znacaj jednog od tehnoloskih ¢initelja, a to je temperatura
supstrata i klime u uzgoju gerbera, $to ima poseban znacaj kod formiranja stapke i
cvijeta. Tako u istrazivanju Beringera (1978), duzina sazrijevanja cvijeta gerbera i brzina
izduzivanja u ranoj fazi porasta stapke su bile pod znacajnim utjecajem temperature
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zraka, dok je temperatura tla imala znacajan utjecaj na pojavu novih cvjetnih pupova,
konaénu duljinu stapke i brzinu njenog izduzivanja u zavr$noj fazi porasta.

Rezultati ovog istrazivanja su pokazali vrlo znacajan pozitivan utjecaj tretmana
sa svjetlom na morfoloske pokazatelje kvalitete cvijeta. Takoder, pozitivan utjecaj
dodatnog osvjetljenja u ovom istrazivanju je utvrden u analizi trajnosti cvijeta u vazi na
8°C, te u interakciji sa sortom, dok je na viSoj temperaturi testa (20°C) navedena
interakcija bila vrlo znacajna. Sli¢no tome, sorta ruza First Red je u istrazivanju Marissen
et al. (1995) imala duzi ,,vase life” kada je bila uzgojena uz jacu osvjetljenost. Smatra se
da kvalitetni cvjetovi mogu dulje trajati u vazi, ali i dobro podnose transport od
proizvodaca do kupca. Izmedu vecine morfoloskih pokazatelja kvalitete cvijeta u ovom
istrazivanju su ustanovljene Cvrste korelacijske povezanosti, dok trajnost cvijeta u vazi
ispitivana na 8 i 20°C kao niti ukupan broj cvjetova po biljci nisu pokazali znacajne
korelacije s veli¢inom ili masom cvijeta ili stapke. lako genetski i morfoloski znatno
drugaciji od gerbera, rezani cvijet ruza i karanfila u istrazivanju utjecaja temperature
zraka na trajnost cvijeta u vazi (Tekli¢ i sur., 2003) pokazao je znacajno kraci vijek
trajanja na 30°C u odnosu na 20°C, uz izrazite razlike izmedu sorata u dinamici otvaranja
cvijeta 1 vremenu do pojave venjenja latica ili povijanja vrha cvjetne stapke. Na obje
temperature zraka pri ispitivanju trajnosti cvijeta u vazi, razlike izmedu sorata su bile vrlo
znacajne pri ¢emu je Ruby Red pokazao duZze trajanje na obje temperature. Dakle, osim
morfoloskih pokazatelja, vjerojatno su za trajnost cvijeta nakon berbe presudni uvjeti
okoline, nacin skladistenja i transporta do potrosaca, ali i genetske odnosno fizioloske
osnove otpornosti cvijeta na gubitak turgora, koji je temeljni uzrok venjenja cvijeta u vazi
(Paradikovi¢ i sur., 2001). Glavni poremec¢aj koji nastaje u rezanom cvijetu gerbera
nakon berbe je povijanje i prijelom stapke (,,bent neck®), pri ¢emu uzrok te pojave nije
sasvim razjasnjen, a izmedu sorata gerbera postoji znacajna varijabilnost (Ferrante et al.,
2007). Prema Noordegraaf (1999), kvaliteta cvijeta se odreduje uvjetima uzgoja tijekom
proizvodnje, dakle klimatskim Ciniteljima, ishranom, mjerama zastite i dr., pri ¢emu
dolazi do interakcije uzgojnih Cinitelja i genetskih svojstava kultivara, a kao konacni
rezultat te interakcije je kvaliteta rezanog cvijeta. Autor istice da je jasno da odrzavanje
kvalitete ne zapocinje s berbom ve¢ sa samim izborom kultivara. Potencijal trajnosti
cvijeta je njegov maksimum, temeljen na genetski definiranim moguénostima koje
varijetet moze dosti¢i ukoliko se uzgaja u optimalnim uvjetima.

Zakljucak

Rezultati ovog istrazivanja su pokazali vrlo znacajan pozitivan utjecaj tretmana s
dodatnim osvjetljenjem na morfoloske pokazatelje kvalitete cvijeta. Kod dodatnog
osvjetljenja svjeza masa cvijeta je bila za 18,20% veéa nego kod prirodnog osvjetljenja,
svjeza masa stapke je bila 21,20% veca a suha masa stapke veca za 22,16%. Takoder,
pozitivan utjecaj dodatnog osvjetljenja u ovom istrazivanju je utvrden u analizi trajnosti
cvijeta u vazi na 8°C, ali ne i pri temperaturi od 20°C. Na obje temperature zraka pri
ispitivanju trajnosti cvijeta u vazi, razlike izmedu sorata su bile vrlo znacajne pri ¢emu je
Ruby Red pokazao duZe trajanje na obje temperature. Izmedu vecine morfoloskih
pokazatelja kvalitete cvijeta u ovom istrazivanju su ustanovljene cvrste korelacijske
povezanosti, dok trajnost cvijeta u vazi ispitivana na 8 i 20°C kao niti ukupan broj cvjetova
po biljci nisu pokazali znacajne korelacije s veli¢inom ili masom cvijeta ili stapke.
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Influence of Ambiental Temperature on
Permanence Cutting Flower of Gerbera
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Summary

Gerbera (Gerbera jamesonii H. Bolus) is herbage plant or perennial flowering
plant and belongs family Asteracea (Compositae). This flowering plant have beautiful
and ample flowers to breed like cutting flowers or pot plant. Good water content is one of
the most important factor of permanence cutting flowers or "vase life". It considers that
ambiente temperature have got important role in rehidration cutting flowers during
keeping flowers in vasa. Average term gerbera flower in vasa (,,vase life*) on 8°C and
20°C was observed in period 11.11.2007.- 4.4.2008 with influence light mode (A1: nature
lighting; A2: supplementary lighting), type of substrate (B1: coconut fibre; B2: coconut
fibre + rice bran) and variety (C1l: Ruby Red; Cl1:Vino). Average ,vase life“ was
significant longer on lower ambiental temperature compared to average values geting on
8°C and 20°C. On lower ambiental temperature Minimal durability had flowers from
variant A1B1C2 (9,92 days) and maximal durability had flowers from variant A2B1C1
(12,83 days). Analysis of variance was showen of signification of lighting influence on
level p<0,05, while variety and interaction variety and lighting had very high signi-
fication. Longer ,,vasa life on that temperature had average flower cultivated with
supplementary lighting and variety Ruby Red.

Key words: gerbera, cutting flower, greenhous, ambiental temperature, "vase life".
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['eHeTnuKa pa3HOIMKOCT MaxyHe omMahux momynaiuja GopaHuje

Buna Tonoposuh 1, Mupjana Bacnhz, JHanujena Ynuuh® ,
Jlujara Kocuh', Jenena Bacuh'

'Momonpuspeonu paxynmem Yuusepsumema y Barwanyyu,
’Uncmumym 3a pamapcemeo u nospmapcmeo, Hoeu Cao, Cp6uja
I deenyuja 3a npyscare cmpyunux ycayea y nomonpuspedu PC

Pesnme

Bpcra Phaseolus vulgaris L., 6e3 003upa Ha HauMH KopHuiIhema (MaxyHa WIH
3pHO), MPE/ACTaB/ba 3HaYajaH TEHETHYKN PECypc W TPAJAULHMOHAIHY XpaHy Ha MOAPYYjy
Pemry6muke Cpricke. Kpo3 mpojekaT ouyOama OMIBHAX TEHETHIKUX pecypca Ha HOApYydjy
Penry6mmke Cpricke mpoHal)eHo je oko 60 pa3muyuTHX MOIYJIAIija OBE BPCTE.

OBuM pamom cy oOyxBalieHe HEKe IMOITyNaIije BUCOKAX M HUCKHX OopaHWja, 3a
KoOje ce TBp/IM Jia ce y MoJpyYjuMa Tije cy npoHaljene raje Hajmame 50 roguHa. AHanuza
Ouspaka, a TUME W MaxyHe Kao I[MJBHOI opraHa kox Oopanuja, pahjena je mo IPGRI
neckpunropuMma. /lodujeHn pe3ynTaTti okasyjy 3HadajHe pasiuke u3mel)y HCIUTHBaHUX
momynanuja. Tako, HajHWKE CTA0JNIO KOJ BHUCOKHX IMOMYyJalMje MMaja je MOIyJaluja
GB00367 (Tpedumbcka 3eneHa pora), alu mbeHe MaxyHe cy Hajkpynuuje (18,23 cm x 1,20
cm) u oOpa3syje ux HajBuIe 1o jeaHoj Owmply (28). Kon HuCKkuX momynanuja HajKpym-
HUje MaxyHe Omie cy kox nomyianuje GB00442 (momynanuja ¢ moxpydja JJo6oja) 11,86
cm x 1,06 cm, a HajeutHHUje kox momynanuje GB00405 (momynamuja ¢ noapydja Ipu-
jemopa) 6,63 cm x 0,90 cm. Hajume o6pazoBanHmx MaxyHa mo Ouseim (19) 6mito je xox
nmomynamuje ¢ moxapydja bujessmae (GB00437), a najmame (10) xom momymaruje
GB00404 (momynanuja ¢ noapydja [Ipujenopa).

Kwyune pujeuu: Phaseolus vulgaris L., 6opanuja, maxyHa, nomahe momyJamuje

VYBox

CranHe MuUTpaiyje CTaHOBHHMINTBA, YKPINTakha BaKHUX TProOBAauKUX ITyTCBA,
Pa3HOJMKU 3eMJBUIIHMA W KIMMATCKU YCIIOBH, Cy Y3pOILM KOjU Cy JIOBENH JO BEJIHKE
Pa3HOJIMKOCTH MHOTHX OWJBHHMX BpcTa Ha Teputopuju bankanckor moiyoctpBa (Jlasuh u
cap., 1997; Bacuh u cap., 2009). Ctape copTe u MoIyJalyje MOBPTAPCKUX BPCTa 3HAYAJHE CY
jep IOMPHHOCE OYyBalky TCHETHUYKOI pecypca MoBpha M TEHETHUYKHX pecypca YOIIITE U
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oMoryhyjy BHXOBO OIpXXMBO KOpHIIheme, a THM BHILIE IITO j€ HUXOBA IPOU3BOMA Y
CKJIJly ca MPUHIUIMA OpraHcke mosronpuspeze (Muneycuauh u cap., 2009).

Kon nac cy ce panuje rajuse BehnHOM BHCOKe copTe O0opaHuje, a KOJ MHOTHX OJ1
BUX Cy C€ KOPUCTWIIE y TOYETKY MJIaJie MaxyHe Kao OopaHuja, KaCHHje MOIy3pero 3pHO
iy "'macy’sb pyjasan’”, a 3aTHM CyBO, 3peJio 3pHO Kao IacyJsb Win rpax (Bnaaucasseesuh,
1928). Jlanac ce umak HajBHUIIE Taje HUCKE COpTe, HAa BehnM M MamHM NOBpIIMHAMA, Ha
OTBOpeHOM Wiy y 3amrtuhenom mpoctopy (Tomoposuh u cap., 2008).

YV oxBupy mehynapomgaor mpojekra, SEEDNet-a ox ctpane pamHe rpyme 3a
moBphe 00aBJbEHO j¢ MHBEHTAPHCAIE, PETHCTPOBAE W KOJICKIIMOHUCAE TOMaNuX I0-
myJjandja OopaHuje Koje ce raje Ha teputopuju PenyOmuke Cpricke. 3a NPHKYIUbEHE
y3opke moctoje macomku noxanu (EURISCO). [lno mux je omucaH (eBaynaiuja u
Kapaktepusanuja) Ha ocHoBy neckpuntopa IPGRI (1982). Lluss oBor pama je ma ce
NPUKaKe Pa3HOBPCHOCT MPHUKYIJBEHHUX Y30paKka U TO Ha OCHOBY OCOOMHA MaxyHa.

Marepujan u MeTo1 paza

Marepujan Ha KoMe cy O00aBJbCHAa WCTPaXMBama j€ MU0 Koyekiuje baHke
6uspHuX rera PC, a xoju je npukymbad y Toky 2007. u 2008. rogune. Orien je u3BeaeH
y AJleKcaHpoBally Ha OIJIEIHO] MOBPIIMHU ATEHIHje 3a IPYXKamke CTPYYHHX YCIyra y
noseoripuBpean PC. CjerBa nomynanmja Bpere Phaseolus vulgaris ob6aBisena je 5.5.2009.
roauHe, Ha 70 cm pen oXl pena, ¢ TUM J1a je pa3Mak y peay KoJX HUCKHX OopaHuja 6mo 5
cm a cjeTBa BUCOKMX OopaHHja je Omina y kyhune ¢ pazmakom kyhuna ox 45 cm u cjer-
BoM 4 cjemenke y kyhumm. HakoH cjeTBe U HHIame 00aBJbeHE Cy CBE MOTpeOHE Mjepe
Bere Koje Cy y CKIIaly ca TpaauIMOHATHIM HAaYWHOM y3Toja OopaHuje.

3a aHanm3y ocobnHae MaxyHe KopHumheHo je 9 nmomynanuja 6opanuje (4 BUCOKe
U 5 Huckux) ca teputopuje Penyoauke Cpricke. AHaam3a MaxyHe, Ka0 U CBHX OCTaIHMX
ocobuHa, ypahena je y ckmany c¢ IPGRI pmeckpunropuma. On ocoOuHa MaxyHe aHa-
JU3UpaHe Cy: pacropen u Opoj MaxyHa Ha OwibliM, 0Oja MaxyHe, IyXXHHA M IIMPUHA
MaxyHe, OOJIUK M 3aKPHBJBEHOCT, MYXKHHA W T0JI0Xa] KJbyH4Yrha MaxyHe, 00ja MaxyHe y
(bM3HOJIOLIKO] 3pENIOCTH, BIAKHABOCT 3U/a U IyLlAkhe MaxXyHe, T€ IPUCYTHOCT WIIH OJCY-
CTBO XIIKIA Ha MaXxyHH, Kao ¥ Opoj 3pHa y MaxyHu. [lopex ocobuHa MaxyHe, aHaH-
3UpaHe Cy W Jpyre OCOOMHE KOje Ha JUPEKTaH WM WHIUPEKTAaH HA4YWH yTHUYYy Ha
KapaKTepUCTHUKE MaxyHe, a TO Cy: THUIl OMJbKE, BUCHHA cTalJla, MOJIErJbUBOCT, OpOj 1Ba-
CTH W [BHjETHHUX IyNOJbaKa y IBAcTH, 0oja IBjeToBa U 00ja 3pHA. [Ipmka3 ocobuHa Ha
OCHOBY ormrca je paljeH u npuka3zan kogouma (IPBGR, 1982).

3a anamzy MopdomMeTpujckux mapamerapa kopuirhera je ANOVA ca LSD Tectom.

Panu ycranoBibaBarba OnMCKOCTH M3Mel)y MCITUTHBAHUX MOIyJiallyja U3BpIIeHa
je Xujepapxujcka KiacTep aHajiu3a U KOHCTPYHCaH IEHIPOTpaMOM Ha OCHOBY aHAlM3e
BuIe ocobuHa. JleHaporpaM je KOHCTpyHCaH Ha OCHOBY HM3padyHaBamba €yKIHMIN)jCKHX
JTUCTaHIM U ,,Single linkage™ MeTtona (MeTo1a HajOMMKUX Cycjera).

Amnanmza rmaBanx kommonenata (PCA) paljena je ca 13 ocoduna maxyne. ['maBHe
KOMIIOHEHTE cy (opMupaHe Ha OCHOBY Kopenanuone matpuue. [Iprkas riaBHUX KOMIIO-
HEHTH BpILEH je W NMPEKO POTHPAaHUX BPEAHOCTH KOpeJalja 0cOOMHA ca TJIABHUM Ocama.
3a poramujy TiaBHHX KOMTOHeHata kopumiheH je Quartimax meronm (mo Kaiser mpema
Wilkins, 1990). Ananuzupane cy npBe 4eTUpH KOMIIOHEHTE 3a KOje Cy BPEAHOCTH Ha scree
plotu 6une Behe ox 1. Ilpuka3anu cy rmaBau koperu (Latent roots mmm Eigenvalues) 3a oBe
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YEeTHpH TJIaBHE KOMIIOHEHTe. [IpHka3aH je W MpOLEHTYaJHW YO MOjeIMHHX IJIaBHUX
KOMITOHEHATa y YKYITHOj BapHjaOWIIHOCTH, Ka0 U KyMyJlalija BapHjaOUIHOCTH.

OOpana mopmaraka ypaljeHa je moMohly KOMIIyTEpCKOI' CTaTHCTHUKOI IIaKeTa
SYSTAT, modula CLUSTER, CORR i FACTOR (1986).

Pesynratu u auckycuja

Ha teputopuju bankana numamo Bpito q00pux momahux nomynaiumja OopaHuje Koje
Cy NpHKyIUbaHe U npoydasane (Bumosuh, 1971; Tyyapos, 1981). One cy noMHHaAHTHE Y
y3rojy Ha okyhnunama (TomopoBuh u cap., 2008). YkibydeHe Cy M y CENEKIMOHH pPaj
(Krasteva, 2002; Traka-Mavrona et al., 2002; Vasic and Gvozdanovic-Varga, 2008).

Matepujan 3a KoMmMe Ccy oOaBJbe€HAa HCTpakWBama je AWO KoJlekiuje banke
omwrpHuX rera PC kojy unan 60 npuHOBa BpcTe Phaseolus vulgaris (mpeMa m3Bjemrajuma
SEEDNet panne rpyne 3a nosphe, apxuBa bBI" PC). [lomynanuje cy uzabpaHe tako jia
npezcTaBibajy paziauuurte perrone PC (tab.1.) y kojuma je BpllleHa MHBEHTapu3alja 1
KoJiekIoHucame npuHosa (Cembepuja, Xepierosuna, Jlujesue nosbe, [lotko3zapje, no-
npyudje mwianuHe O3pen). Takole ce pasnukyjy mo Tumy crabia, 60ju 1[BETa, 3peJIor 3pHa
u 00ju MaxyHa | MPEJCTaBHUIM CYy PAa3IMYUTUX TUIIOBA OOpaHHWje Koja ce Taju y HaIluM
kpajeBuma (Hopoxkaso u cap., 2001; Byporka 2008).

Tab. 1. OcHOBHM KOJICKIIMOHH TOJIalM HCTTMTUBAHMX Tomyianyja 6opanuje (IPBGR, 1982)
The main varietal collection of sampled population data bean (IPBGR, 1982)

PG Ocobune (Characteristics)
| Kb I HH TC BI{ B3 PM EM
GB T'omusbanu, | TpeOHBCKA .
1 00367 | Tpeomme |senena pora u oujena OpaoH 4,00 3elieHa
GB l'ommbanmy, | TpeOHmBCKa . .
2 00369 | Tpeomme |senena pora u Oujena Ojena 3,00 3ereHa
GB banuuhu, BHCOKa .
3 00455 ThyGHbe Goparnja N |mpyOudacra LPHO 2,00 [Omamjeno xyTal
4 GB Jlonuapu, BHCOKA " spybouyacta | LpHa wnn 3.00 cpebpHO
00384 Cpbar Oopanuja wim Ojena | Kecremacra ’ 3eneHa
GB Tomusbanu, .
5 00368 | Tpeomme bKyTa MaxyHa| [J| Oujena oKep 4,00 |cBeto XKyTa
. CBHjETIIO 3eJeHa ca
GB [Mpugjen TaMHO
6 00442 [TTom, JToGoj MaxyHe pil y6maacta Opaon Tamue | 2,00 | mypmypHUM
mape mapama
GB CaHun4vaHu, nomaha
7 00402 | Tipujenop MAXYHR J  |mybudactn LpHA 4,00 3eleHa
GB Cannuany, nomaha . KYTO
8 00404 | Ilpujemop MaxyHa A Oujena 3eJIEHKacTa 3,00 sesena
GB Benuka nomaha 3eJIcHa ca
9 00437 O§apCKa, MAXYHR I | mypnypHa mapeHa 4,00 | mypmypHUM
bjespuna niapama

Kb-konekiuonn 6poj (collection number); IT-nopujexio (origin); HH-napoanu nasus (popular name); TC-tun
crabna (plant type); BI[-00ja uBujera (color of flower); 53-60ja 3pHa (color of seed); PM-pacniopen maxyHa
(position of pods); BM-60ja maxyse (color of pods);
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[omynaruje Oopanuje mpaheHe cy Iy Iielie BEreTalmje, a y OBOM pangy Cy
MpHUKa3aHe 0COOMHE U3 TEXHOJIONIKE U (PU3HOIIOIIKE 3peTIocTH BehHOM Be3aHe 3a u3riie
MaxyHa (tab.2. u 3.).

Ta6.2. Ocobune MaxyHa OopaHMje y TEXHOJIOIIKO] 3pEIOCTH y3 aHAIN3y BapHjaHCe
(IPBGR, 1982)
Features bean pods in the technological maturity of the analysis of variance
(IPBGR, 1982)

P6 Oco6une (Characteristics)

| KB BMB | OM | KM IM | M | K K
1 |GB00367| 14,20 | 3,00 5,00 15,17 9,54 4,61 2,00
2 |GB00369| 27,90 | 3,00 5,00 18,32 12,01 5,90 1,00
3 | GB00455| 10,60 2,00 5,00 14,76 12,03 5,38 1,00
4 |GB00384 | 19,10 | 3,00 5,00 13,65 12,43 4,58 2,00
5 [|GBO00368| 16,80 | 3,00 5,00 10,46 10,37 | 11,10 1,00
6 |GB00442| 16,90 | 1,00 | 4,00 11,86 | 10,59 | 10,31 | 2,00
7 [|GB00402| 13,00 | 3,00 5,00 9,63 8,96 9,17 2,00
g8 |GB 00404 | 10,60 | 1,00 5,00 10,29 10,51 13,55 1,00
9 |GB00437| 18,70 | 3,00 | 4,00 1,12 | 1042 | 6,33 2,00

Ipocjex 16,42 - - 12,80 10,76 7,88
Crannapana

rperika 2,69 - - 0,62 0,64 0,84

pocjeKa

Cpemia | 3 geus | - 21,09%% | 3,37%% | 14,74%*

KBaJIpaTa

0,01 9,80 - - 2,28 2,33 3,08 -
LSD
0,05 745 - - 1,73 1,78 | 2,34 -

Kb-konekiuonu 6poj (collection number); BMB-6poj Maxyna no 6msiu (pods per plant); OM-o0nuk MaxyHe
(pod cross-section); KM-kpuBuna maxyHa (pod curvature); IM-nyxuHa maxyne (pod lenght) (cm); IIM-
mmpuHa MaxyHe (pod width) (mm); JIK-nyxuna kpyHunha (pod beak lenght) (mm); TTK-nmonoxaj kspyHurha
(pod beak position).

Bpentoct ocobuHa mpukaszaHe KOJOBHMa Ha OCHOBY OITHCa Cy Ieid OpojeBH
(Tab. 1., 2. u 3.). To yka3yje Ha yjeAHAUYEHOCT YHYTap UCIUTHBAHHX Yy30paKa y THM
ocobOnHama, Tj. J1a cBe OmJbke jenHe nomahe momysaiyje UMajy UCTH pacropes MaxyHa
Ha Ouspi. Takohe Cy y OKBHpPY je[HE MOMyJalnje MaxyHe HCTEe 10 OOJUKY U KPUBUHU
MaxyHa Kao W IoJioxajy kbyHuuha (mpaheHo y TeXHOJIOMIKO] 3penocT) U 00ju, BIlak-
HABOCT 3MJa W MyIalky MaxyHau NPUCYTHOCTH J>KWIHIA Ha 3pHY (mpaheHo y ¢usuo-
JIOIITKO] 3PEJIOCTH).
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Ta6.3. OcobuHe MaxyHa OopaHHje Yy (PU3HOJIOIIKO] 3pEJOCTH Y3 aHAIU3y BapHjaHCe
(IPBGR, 1982)
Features bean pods at physiological maturity by analysis of variance (IPBGR,

1982)
PG. Ocobune (Characteristics)
Kb BM®3 B3IIM K3 b3M
1 | GBO00367 4,00 5,00 0,00 7,00
2 | GB00369 4,00 5,00 0,00 6.30
3 GB 00455 4,00 5,00 0,00 4,00
4 GB 00384 4,00 5,00 0,00 4,00
5 GB 00368 5,00 7,00 1,00 5,90
6 GB 00442 4,00 5,00 0,00 4,10
7 GB 00402 4,00 7,00 0,00 5,30
8 GB 00404 4,00 7,00 0,00 5,00
9 | GB 00437 5,00 7,00 1,00 5.60
IIpocjex - 5,24
Craniap/iHa rpenika - 0,33
CpenuHa KBajpaTa - 10,56**
LSD 0,01 - 1,20
0,05 - 0,92

BM®3-60ja maxyne y ¢uzunonomikoj 3penoctu (pod colour at physiological maturity); B3I[IM-BiakHaBocT 3una
u myname MaxyHa (pod wall fibre); XK3-Zunuue Ha 3pHy (apparent seed veining); 53M-bpoj 3pHa y Mmaxynu
(seeds per pod).

Craructuuka oOpajna mojaraka JOOWjeHMX MepemeM YKasyje lia Cy pasiuke
n3Mel)y HCIIMTHBAHMX IOITyJIalija 3Ha4ajHe Y OBUM OCOOMHAMAa.

Ha ocHoBy ananmze Buie ocodouna oapehena je Giuckoct naMel)y ncnmtuBanux
TomyJianyja IMpHuKa3aHa JeHAPOrpaMOM. YCTaHOBJbEHO j€ Ja OHa HHje Yy Be3u ca
MTOPHjeKIIOM momyaija (rpad. 1).

Jla OucMo jacHWje yOuwsgM y KOJUM Ce OCOOMHaMa pasiiiKyjy HCIUTHBAHE
roryJanyje OOpaHHja KOPHCTHIM CMO METOJ TJIaBHMX KommnoHeHara (Tab6.4.). Ilo-
CMaTpajJl CMO YETHPHU IIPBE IIABHE KOMIIOHEHTE. 3a BUX CMO Ce OMJIYYHIIH jep OHe
MMajy KapakTepUCTUIHN KopeH Behu of 1, mTo ykasyje Ha BUXOBY 3HauajHOCT (Bacuh u
cap., 2008). Takohe mpukazyjy oko 86 % BapujaOMIIHOCTH, IITO 3a/J0BOJbABA MOTpEOE
OBUX HCTPAXHBAmbA.

IIpBa ri1aBHa KOMIIOHEHTA, KOja Y CeOU Caap)Ku OKO YETBPTHHY BapHjaOMIHOCTH
UCIUTHBAHKX MOIyJaluja OopaHuje, ykasyje Ha KpynHohy MaxyHa jep je UnHe ocoOuHe
Koje TIIpHKa3yjy AUMEH3Hjy MaxyHe: Ty)KHHa ¥ IUPUHA MaxyHe Kao ¥ Ay>KHHa KibyHunha
(tab. 2). Benuku yneo y m0j MMa M KBAJIMTET MaxyHe IpPHKa3aH IMPEKO IPUCYCTBA
BJIaKaHa y 3u]y MaxyHe M HauyMHa Iylamba MaxyHe. bopaHuje ca KpynmHHjUM MaxyHama
Hajuemrhe MMajy MaxyHe Koje y (PU3HOJIOIIKO] 3peIoCTH ca OOUYHUM OTBapameM, OJJHOCHO
MaxyHe Koje He IpHujamajy y3 3pHO, a 3pHO ce Haciyhyje kpo3 cjememauy. Takohe nmajy
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u Behn Opoj MaxyHa 1o OusblM. Y aHATU3y TNIABHUX KOMIIOHEHATa HUCMO YBPCTHJIM THII
cTabyia, alny MOXXEMO NPUMETUTH Ja Cy TOMyJaluje KPyIHUjUX U OpOJHUjUX MaxyHa

HUHACTCPMHUHAHTHOT pacTa.

GB 00442

GB 00384
GB 00404
GB 00402

I'pad.1. Ilennorpam 6aucKOCTH UCIMTHBAaHUX JoMahux mormynanyja Ha
OCHOBY 0COOMHA MaxyHa
Dendrogram of the studied local population close to the characteristics of pods

GB 00367

Tab. 4. AHanm3a r1aBHIX KOMIIOHEHATa HCIUTHBAaHNX 0cOOMHA MaxyHa OopaHuje
Analysis of main components of the studied traits bean pods

. I'maBHe kommoHeHTe (Main components)
Ocobune (Characteristics) Y1 2 3 va
Boja MaxyHe y TEXHOJIOIIKO] 3pENOCTH 0,00 0,46 0,83 0,14
Pacnopen maxyna -0,27 0,90 0,23 0,13
Bpoj Mmaxyna 0,74 0,30 0,21 0,05
Q0K MaxyHe 0,39 0,73 0,23 0,11
KpuBuna maxyne 0,03 0,28 0,51 0,60
JyXrHa MaxyHe 0,90 0,06 0,31 0,17
IlIupuna maxyHe 0,70 0,51 0,08 0,37
Hyxuna kipyHunha 0,79 0,13 0,05 0,34
Ponosxaj kipyHunha 0,03 0,10 0,03 0,97
Boja MaxyHe y (hI3HOIIONIKO] 3pEIIOCTH 0,17 0,31 0,93 0,06
Biiakna 3uza u nyname MaxyHa 0,77 0,35 0,40 0,16
JKunune Ha 3pHYy 0,16 0,31 0,93 0,06
Bpoj 3pHa y MaxyHu 0,09 0,91 0,03 0,09
KapakrepucTHYHU KOPHjCH 3,34 3,17 3,11 1,68
% yIuo BapujaOWITHOCTH 25,71 24,36 24,00 12,89
30UpHUA KOMYHAITUTET 25,71 50,07 74,07 86,96
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Crnenehy riaBHHY KOMIIOHEHTY KOja Takolje ImpejcTaBiba OKO YETBPTHHE BapH-
jaOWIIHOCTH YMHE pacrope] MaxyHa Ha OMJbLIM, KOjU HajBUILE yKa3yje Ha 3Ipy>KEHOCT
3pema, n Opoj 3pHa y MaxyHH. OONMK MaxyHe Ha IpeceKy, jelHa OJf OCHOBHHX
TPKUIIHUX ocoOMHa OopaHuje Takohe je y Apyroj riiaBHOj KOMIIOHEHTH. Bemwku neo
BapHjabWIIHOCTH calpXaH y Tpeheoj KOMIIOHEHTH YMHU 00ja MaxyHe Y TEXHOJIOIIKO] U
(bU3NOTIONIKO] 3peNoCcTh Koje ¢y U 'y MeljycoOHoj kopenanuju. McniutuBane morrynarje
0opaHHWje UMajy TMONI0XKa] KJbyHYrnha MaXyHe paBaH ca MBHIIOM MaxXyHE FUIH Ha CPEIUHH
mupuHe MaxyHe (Ta0.2.) anm OH HHje IOBE3aH HHU Ca jJEJHOM OJ MEPECHUX WU
mocMaTpaHux ocobnHa. 3axBasbyjyhu Tome oBa 0ocoOMHa je M3/1BOjeHa y TIoceOHy IIaBHY
KOMITOHEHTY KOjoM ce Moke o0jacHuTH 0KO 13% BapujaOuiIHOCTH.

3akJpyydax

Y okeupy mehynapomnor mpojekta, SEEDNet-a om crpane pagHe rpyme 3a
noBphe 00aB/beHO je WHBEHTApHCAhE, PETHCTPOBAbE U KOJCKIMOHUCake nqoMahux mo-
myJjandja OopaHuje Koje ce raje Ha teputopuju PenyOmuke Cpricke. 3a NPHKYIUbEHE
y30pKe TI0CTOoje MAcOIIKU mojany. J[no \mux je onucan (eBaynanuja U KapakTepu3alyja)
Ha ocHoBy aeckpuntopa IPGRI. On neser ncnutuBanux aomahux mormysandja y OBOM
paay 4eTHUpU Cy MHAECTEPMUHAHTHOT PacTa, a MeT AeTePMUHAHTHOT, KOyHAacTOT, ca pa-
37TMYMTOM 00jOM LIBETOBA U 3pHA.

VY pany je nokasaHa pa3HOBPCHOCT NMPUKYIJBEHUX y30paKa Ha OCHOBY OcOOMHA
MaxyHa ¥ TO KaKO y TEXHOJIOIIKOj Tako U 'y (pu3nonomkoj 3penocti. Bpennoct ocobuna
MpHUKa3aHe KOJOBMMa Ha OCHOBY OIKCA Cy LeNd OpOjeBH INTO yKa3yje Ha yjeTHadCHOCT
YHyTap HCIIUTHBAHUX Y30paka y TUM OCOOMHaMa, JOK c€ OHM MeljyCOOHO pas3iuKyjy.
Cratuctnuka oOpajga mojaTtaka JOOHjeHHX MEpemeM yKasyje Ia Cy pasimke u3Mehy
MCIUTHBAHKX TOMYyJIallKja 3Ha4ajHe y OBUM 0COOMHaMa.

Ha ocHoBy ananuse Buie ocoduna oapehena je Giuckoct naMel)y ncnuruBanux
ToryJanyja MpuKa3aHa JeHIPOrpaMOM M YCTAaHOBJBEHO je Ja OHa HHje Y BE3H ca IIo-
pexitoM nomynanyja. (OBo ako nMa Mjecra 3a JASHIporpam)

AHaNM30M TTaBHUX KOMIIOHCHTH ca 13 0coOMHAa MaXyHE YCTAaHOBJHCHO je A je
MOTPEeOHO YETHPH TJIaBHE KOMIIOHEHTHE Na OWM ce IpHKasaia BapHjaOMIHOCT HCIHUTHU-
BaHMX MoITyJanyja 6opanuje. Hajsaxxauja rpyna ocoduHa y KojuMa ce OGopaHuje pa3iu-
Kyjy Be3aHa je 3a kpynHohy maxyne. Cienehy riiaBHa KOMIIOHEHTa HajBHIIE yKasyje Ha
3IPYKEHOCT 3pema, U Opoj 3pHa y MaxyHH, a MOBe3aHa je U ca 00JIuKoM MaxyHe. boja
MaxyHe y TEXHOJIOIIKOj H (PU3UOJIOIIKO] 3PEIOCTH CY Y MeljyCOOHO] Kopenanuju u 9nHe
tpehy riaaBHy kommnoHeHTy. [Tonoxaj kJbyHunha MaxyHe HHje TIOBE3aH HU Ca jeITHOM O
ocoOWHa. ¥ U3ABOjeHAa Y MTOCEOHY TIaBHY KOMITOHEHTY.
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Genetic Diversity of Pod of Domestic Populations
of String Beans
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Summary

Regardless the way of use (pod or seed), type Phaseolus vulgaris L., is a
significant genetic resource and traditional food in the Republic of Srpska. As a result of
the project of preservation of vegetative genetic resources in the Republic of Srpska,
about 60 different populations of this species have been found. This work includes some
populations of high and low string beans, which is claimed to be grown for at least 50
years in the areas where they are found. Analysis of plants, and thus pods as a target
organ of string beans, is made according to IPGRI descriptors. Achieved results showed
significant differences between the studied populations. Thus, the lowest stem with high
population had a population of GB00367 (Trebinje green carob pod), but its pods are the
largest (18.23 cm x 1.20 cm) and their number is the highest per one plant (28). With low
population, the largest pods had the population of GB00442 ( populations from area of
Doboj) 11.86 cm x 1.06 cm and the smallest were those in population GB00405
(populations from area of Prijedor) 6.63 cm x 0.90 cm. The largest number of formed
pods per plant (19) had the population from Bijeljina area (GB00437) and the smallest
number (10) had the population GB00404 (population from area of Prijedor).

Key words: Phaseolus vulgaris L, string beans, pods, domestic population
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Biolosko produktivne osobine srednje
kasne sorte krompira Faluka
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Rezime

U trogodis$njim ogledima (2007-2009) ispitivana je srednje kasna sorta krompira
faluka. Ispitivanje je obavljeno na regiji Butmir (500 m n.v.), Glamo¢ (900 m n.v.).
Ispitivane su produktivne osobine krompira (prinos, masa i broj gomolja po kucici). U
okviru kvalitativnih osobina utvrden je sadrzaj suhe tvari i skroba.Ogledi su izvedeni po
randomiziranom blok sistemu u Cetiri ponavljanja, a dobiveni podaci su obradeni
analizom varijanse. Zemljiste na kome je izvoden ogled je kisele reakcije, sadrzaj humusa
i fosfora je u nedostatku, a kalija ima dovoljno za normalan razvoj usjeva. Klimatski
uvjeti su bili povoljni za razvoj krompira. Ispitivanja su pokazala da varijabilnost prinosa,
broj i masa gomolja krompira zavise od genetskog potencijala sorte. Sorta Faluka je
imala visoko znacajan viSi prinos gomolja na Butmiru 2007. i 2009. godine, kao i
Glamocu 2007. i 2008, a znacajno vi$i na Butmiru 2008. godine. Na lokalitetu Butmir je
ostvaren visi prinos krompira za 4 % u odnosu na Glamo¢. Ovo je uvjetovano
nadmorskom visinom i klimatskim uvjetima koji vladaju na tom lokalitetu. Prosje¢na
tezina gomolja tokom tri godine ispitivanja kod sorte Faluka je bila 100,81 g/gom. Sorta
Faluka u trogodi$njem ispitivanju imala je u prosjeku 8,6 gomolja po kuéici. Testiranje
sorata treba nastaviti i u narednom periodu u cilju iznalazenja najpovoljnijih uslova
uzgoja na podrucju Bosne i Hercegovine.

Kljucne rijeci: krompir, sorta, Faluka, prinos, Bosna i Hercegovina
Uvod

Krompir se uzgaja na svim dijelovima Bosne i Hercegovine, u razlic¢itim agro ekoloskim
uvjetima. Potrebo je permanentno ispitivanje koje rezultira odabirom najpovoljnijih
sorata za odredeno podrucje. Dobro odabrana sorta sama po sebi u istim uvjetima i bez
ikakvih posebnih ulaganja daje veée prinose i bolji kvalitet. Krompir je biljka koja
reaguje na ekoloske uvjete uzgoja, a medu sortama postoje znatne razlike. Bez obzira na
podatke dobijene od selekcijonera- stvaralaca sorte, nove inostrane sorte potrebno je
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detaljnije ispitati u uvjetima nasih klimatkih podru¢ja. Uvodenjem odgovarajuéih sorti u
proizvodnju, na bazi istrazivaCkog rada, stvorit ¢e se znatno bolje mogucnosti za
povecanje prinosa krompira. Ispitivanja obuhvacena ovim radom provedena su sa ciljem

iznalazenja adekvatne srednje kasne sorate krompira za pojedina proizvodna podrucja.

Materijal i metod rada

Ispitivanje je vrSeno tokom tri godine (od 2007. do 2009. godine) u mrezi
sortnih mikropokusa na dva pokusna polja, Glamoc¢-Hozi¢ i Sarajevo-Butmir. Mikro-
pokusi su vrSeni po metodi slucajnog rasporeda-radomizirana blok metoda sa Cetiri
ponavljanja.

Pri ispitivanju sorti dobiveni rezultati su uporedivani sa standardnom sortom
koje se zajedno uzgajaju u pokusnoj mrezi. Kao standard za srednje kasne sorte je bila
sorta Desiree.

Duzina osnovne parcele 10,0 m
Sirina osnovne parcele I,5m
Broj redova 2
Razmak redova 75,0 cm
Razmak u redu 33,0 cm
Broj biljaka na osnovnoj parceli 60

Broj ponavljanja 4
Povr$ina osnovne parcele 15 m?
Broj biljaka po 1 ha 40.000

Parcelice i redovi su postavljeni okomito na pravac oranja i u tom pravcu je
izvrSena sadnja. Oko pokusa postavljena su dva reda zastitnog pojasa na istom rastojanju,
radi izbjegavanja uticaja rubnih redova. Osim zastitnog pojasa sve kucice krompira su
usle u obracun.

Za postavljanje pokusa izabrano je ujednaceno tlo, dobre strukture i plodnosti.
Vrseno je jesenje duboko oranje, a u proljeée su provedene ostale mjere pripreme tla
prema zahtijevima krompira.

Posebna paznja je posveéena predsjetvenoj pripremi povrsinskog sloja tla u cilju
stvaranja $to povoljnijih uvjeta za ravnomjerno nicanje. Predusjev u Glamocu je bila
pSenica i na Butmiru heljda. Prilikom gnojidbe vodilo se ra¢una o predusjevu i tipu tla.
Nastojalo se biljkama obezbjediti takve uvjete koji ¢e omogudéiti ispoljavanje maksi-
malnog kapaciteta rodnosti sorte. U tlo su unesena mineralna gnojiva u slijede¢im
koli¢inama ¢istih hraniva: 100 kg /ha N, 160 kg/ha P,Os i 240 kg/ha K,O. U rano pro-
lje¢e su unesena P i K gnojiva, a azotna su unesena neposredno pred sadnju i tokom
prihranjivanja. Sadnja je obavljena ru¢no u redove prema Semi i planu.

Tokom vegetacije vrSene su odgovaraju¢e mjere njege prema zahtjevima inten-
zivne proizvodnje krompira. Poslije nicanja, kada su biljke dostigle visina 10-15 cm,
vrSeno je okopavanje, a nakon 15 dana i ogrtanje usjeva. Po potrebi je vrSena zastita
usjeva od bolesti plamenjace (Phytophtore infenstans) i pjegavosti lista (Alternarie
solani) kao i Stetnika krompirove zlatice (Leptinotarsa decemlineata). Prema Metodici
rada, utvrdivanje visine prinosa vrseno je po zavrSetku vegetacije krompira.
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Rezultati rada i diskusija

Na ujednacenost nicanja, bujnost, ujednacenost usjeva i duzinu vegetacije u
velikoj mjeri uti¢u vanjski faktori (Gli§i¢ i Suvajdzi¢ 1975). Prema trogodi$njim ispiti-
vanjima kod sorte Faluka nicanje je bilo dobro kao i ujednacenost nicanja, osim 2009.
godine kad je bilo relativno dobra kao i bujnost. Ujednacenost usjeva 2009. godine je bila
dobra. Primjesa unutar sorata i razlika izmedu biljaka unutar istih nije bilo. Duzina
vegetacije je oscilirala od sorte do sorte, §to je odlika istih. Duzina vegetacije se kretala
od 91 do 107 dana na Butmiru. Najkra¢u vegetaciju imala je sorta Faluka (91 dan) 2008.
godine a najduzu sorta Desiree 107 dana 2007. godine. Prema metodici ispitivanja sorata
krompira vrSena je vizuelna registracija oboljenja biljaka.

Prosjecna tezina gomolja varirala je po sortama i godinama ispitivanja i data je
u tabeli 3. Najkrupnije gomolje tokom 2007. godine imala je sorta Faluka (100,99
g/gom), kao i 2008. godine (117,96 g/gom), Desiree (93,0 g/gom) 2009. godine. Krupnih
gomolja preko 55 mm najveci procenat 2007. godine ostvarila je sorta Faluka (45,3 %),
kao i 2008. godine (60,9 %), Desiree (53,1 %) 2009. godine. Najveci procenat srednjih
gomolja 2007. godine bio je kod sorta Desiree (55,0 %), kao i1 2008. godine (63,5 %), a
Faluka (46,2%) 2009. godine. Procenat sitnih gomolja ispod 28 mm se kretao od 0,4 %
do 3,4 %.

Najveéi broj gomolja 2007. godine imala je standardna sorta Desiree (12,5
gomolja/kucici), kao i u narednim godinama 2008. godine (11,75 %) 1 2009. godine (8,6 %).

Tab. 1. Ujednacenost nicanja, broj primjesa, ujednacenost usjeva i duzina vegetacije
srednje kasnih sorti na Butmiru
Uniformity of germination, the number of ingridient, and uniformity of crop
growing periods of medium late varieties at Butmir

Ujednacenost Ujednacenost Duzina

Sorta nicanja Broj primjesa Bujnost usjeva vegetacije

(1-5) (1-5) (1-5) (dana)
‘07 | '08 | '09 | '07 | '08 | '09 | '07 | '08 | '09 | '07 | '08 | '09 | '07 | '08 | '09
Desiree | 5 5 3 - - - 5 5 5 5 5 5 | 107 | 105 | 104
Faluka | 5 5 - - - 5 5 5 5 5193 |91 | 98

Tab. 2. Virusna i gljivicna oboljenja stabljika krompira srednje kasnih sorti na Butmiru
Viral and fungal diseases of potato stalks medium late varieties at Butmir

Virusna oboljenja (broj biljaka)

Gl

ivicna i bakterijska oboljenja

Sorta

Crticavost

Kovrdzavost

Blagi

mozaik

Uvijenost

(1-5

Plamenjaca

Alternarija

1-5)

Crna noga
(br. biljaka)

Rhisoktonia
(br. biljaka)

07

08

091707

08

09

07

08

09

07

*08

*09107(°08

09

07

08

09

07

08

09

07

08

09

Desiree| -

11

1

2

1

4| -

1l -

Faluka | -

1

2

1

1

5 -
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Tab. 3. Prosjecna tezina gomolja (10 kucica) u gramima i % srednje kasnih sorti na
Butmiru
Average wight of 10 tubers (from 10 houses) in grams and percenteges of medium
late varieties at Butmir

Prosje¢na teZina gomolja
< . Krupni Srednji Sitni Prosjek gomolja
£ Bolesni ko 55 2855 ispod 28
5 (preko 55 mm) ( mm) (ispor mm) u gr
1 2007 2008 2009 2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009
2007{2008 (2009

gl %|lg|%|g|%|g|%|g|%|lg|%|lg|%|g|%|g|%]|g|%|g|%|g]|%

8 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 o —
=1 I = “ 2 - 2 pe Sl lgl =gl e [=
Z SIF|°° (3|98 G| a4 7|93 22|84 & | |8
Zlglelzla glolglalglalelalglalg]alol<lg|alal«]| &% |=
N EMEEHEEEEHE B E R R EEE R EIERE

Tab. 4. Broj gomolja po kucici (prosjek 10 kuéica) srednje kasne sorte Butmir

Number of tubers (average 10 houses) of medium late varieties at Butmir

Broj gomolja po kucici Prosjck
Sorta Bolesni Krupni Srednji Sitni gom/kucica
(preko 55mm) (28-55 mm) (ispod 28)
2007{2008{2009{2007 | 2008 [ 2009|2007 | 2008 | 2009 | 2007|2008 [2009| 2007 | 2008 | 2009
Desiree 1 8 0 | 17,5 14 | 21 [74,5]80,5| 51 [27,5| 15 14 | 12,05|11,75| 8,6
Faluka 13,5145] 7 |20,5]| 26 12 | 57 |42,5] 50 | 9,5 |10,5| 13 | 10,05 835 | 8,2
Tab. 5. Prinos sorata krompira po lokalitetima i godinama
Yield of potatoe varieties by localities and years
Lokalitet Prinos t/ha %
Butmir 30,65 104
Glamo¢ 29,45 100
LSD p-s, 3,18
LSD p-yo 7,00

Kod srednje kasne sorte Faluka visoko znacajno visi prinos gomolja je bio na

Butmiru 2007. i 2009, kao i Glamocu 2007. i 2008, a znaCajno vi$i na Butmiru 2008.
godine.
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Tab. 6. Utjecaj faktora lokalitet (L) na prinos srednje kasnog krompira (t/ha)
Influence of site factors (L) on medium-late potato varieties yield (t/ha)

Oznaka Lokalitet
Sorta dospiccéa Butmir Glamo¢
2007. 2008. 2009. 2007. | 2008. | 2009.
Desiree SK-St 21,62 34,2 25,58 21,4 32,62 | 313
Faluka SK 2534" | 393" | 33,86 | 23,07 [3825 | 307
LSD p_so; 0,31 5,01 0,45 0,66 0,33 0,65
LSD p_p; 0,45 6,28 0,61 0,93 0,45 0,89

Prinosi krompira su varirali od lokaliteta do lokaliteta. Na lokalitetu Glamo¢ je
ostvaren nizi prinos krompira za 4 % u odnosu na Butmiru. Ovo je uvjetovano
nadmorskom visinom i klimatskim uvjetima koji vladaju na tom lokalitetu (Cota i sar.,
2005; Cota i Tanovié, 2003).

Tab.7. Utjecaj faktora godina (G) na prinos kod srednje kasnog krompira (t/ha)
Influence of year faktors (G) in medium-late potato varieties yield (t/ha)

Godina Prinos t/ha %
2007. 15,22 100
2008. 24,06** 158
2009. 20,90* 137
LSD p_so, 4,74
LSD p_9, 8,70

Kod kasnih sorti prinosi u 2008. godini su bili visoko signifikantno visi za 58 %,
a 2009. godine znacajno visi za 37 % u odnosu na 2007. godinu.

Tab. 8.: Utjecaj faktora srednje kasna sorta na prinos krompira u t/ha
Influence of medium-late varieties factors in potato yield (¢t /ha)

Sorta Prinos t/ha %
Desiree 28,45 100
Faluka 31,74* 112
LSD p_sy; 3,18
LSD p_jo, 7,00

Ispitivana srednje kasna sorta Faluka je ostavarila signifikantno visi prinos za 12
% u odnosu na standardnu sortu Desiree.

Uzeti su uzorci gomolja krompira prilikom vadenja za ispitivanje hemijsko-
tehnoloskih osobina. Standardnom metodom za krompir (Reimanovom vagom) odre-
divan je sadrzaj suhe tvari i skroba u gomoljima krompira. Prema literaturnim podacima
sadrzaj skroba ovisi od sorte, duljine dana, ishrane s mikro i makroelemntima, duljine
vegetacije i dr. faktora Jakovljevi¢ (1995) smatra da kvalitativna svojstva krompira
snazno reagiraju i na najmanje promjene ekoloskih faktora i agrotehnickih mjera.
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Tab. 9. Sadrzaj suhe tvari i skroba u %
Content of dry matter and starch in percentages

Sadrzaju %
Sorta Suhe tvari Skrob
Desiree 23,10 17,90
Faluka 21,80 16,60

U pogledu sadrzaja suhe tvari i skroba, sadrzaj suhe tvari se kretao od 21,80 %
kod sorte Faluka i 23,10 % kod sorte Desiree. Sadrzaj skroba kod sorte Faluka je iznosio
16,60 % a kod Desiree 17,90 %. Poznato je da sadrzaj suhe tvari i skroba raste sa
kasnijim sazrijevanjem krompira (Cota i Herceg , 2004).

Zakljucak

Na osnovu naprijed iznesenih trogodis$njih rezultata (2007-2009. godine) mogu

se donijeti sljedeci zakljuéci:

- Sorta Faluka je imala nicanje, ujednacenost nicanja, bujnost i ujednacenost
usjeva relativno dobro tokm tri godine ispitivanja. Primjesa unutar sorata i
razlika izmedu biljaka unutar istih nije bilo.

- Najkracu vegetaciju ostvarila je sorta Faluka (91 dan) 2008. godine a najduzu
sorta Desiree 107 dana, 2007. godine.

- Najkrupniji gomolji tokom 2007. godine su bili kod sorte Faluka (100,99
g/gom), kao i 2008. godine (117,96 g/gom).

- Prinosi krompira su varirali od lokaliteta do lokaliteta. Na lokalitetu Butmiru je
ostvaren visi prinos krompira za 4 % u odnosu na Glamo¢. Sadrzaj suhe tvari
kod sorte Faluka je iznosio 21, 80 %, a skroba 16,60 %.
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Biological Productive Characteristics
of Middle Late Cultivar Potato Faluka

Josip Cota, Emina Krajina'

!Federal Institute of Agriculture Sarajevo, BiH

Summary

The three-year trials (2007"-2009"™) examined the medium late potato cultivar
Faluka. Testing was conducted on Butmir region (approximately 500 meters), Glamoc
(approximately 900 meters). Examined the characteristics of productive potato (yield,
tuber weight and number per box). In the qualitative characteristics examined the content
of dry matter and starch. The trials were performed by randomized block design in four
repetitions, and the obtained data were processed by analysis of variance. Land on which
the experiment was performed acid reaction, humus content and phosphorus in the
absence and kalium sufficient for normal development of crops.Climatic conditions were
favorable for the development of potatoes. Tests have shown that variability of yield,
tuber number and weight of potatoes depends on the genetic potential of varieties.
Cultivar Faluka had a highly significant higher tuber yield of Butmir 2007™ and 2009
and Glamoc 2007™ and 2008, and significantly higher in Butmir 2008th year. The
locality Glamoc was achieved lower yield of potatoes for 4% compared to Butmir. This
is caused by altitude and climatic conditions prevailing in that locality. Variety Faluka the
2007™ year had average tuber weight 100.99 g / tuber and 2008™ The 117.96 g / tuber.
The three-year testing was on average 8.6 per tuber box. Testing of cultivars should
continue in the coming period in order to find the most favorable growing conditions in
the territory of Bosnia and Herzegovina.

Key words: potato, cultivar, Faluka, yield, Bosnia and Herzegovina.
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Rezime

Eksperiment je sproveden u stakleniku Mediteranskog Agonomskog Instituta u
Bariju u cilju utvrdivanja razlika u razvoju vegetativnih organa dinje gajene na
tradicionalni nacin i na hidroponski nacin. U tradicionalnom uzgoju koriStena je slatka i
voda saliniteta od 4 dS/m za navodnjavane, dok je u hidroponskom uzgoju navodnjavano
sa vodom saliniteta od 4 dS/m. U hidroponskom uzgoju su koriStena 3 inertna subtrata
(perlit, gravel i pozolana). Dinja gajena u substratu pozolana je pokazivala znacajno bolji
razvoj nadzemnih vegetativnih organa u odnosu na druga dva substrata. Dinja gajena na
tradicionalni nacin i navodnjavana vodom saliniteta od 4 dS/m je pokazivala neznatno
bolji razvoj nadzemnih organa u odnosu na ogled navodnjavan slatkom vodom. DuZzina
korjena dinje gajene na hidroponski nacin je bila oko 80% veca od korjena dinje gajene
na tradicionalni na¢in. Duzina korjena dinje gajene na tradicionalni nacin i navodnjavane
vodom saliniteta od 4 dS/m je bila za 22% smanjena u odnosu na tretman sa slatkom
vodom dok je suva masa korjena u oba tretmana imala priblizno iste vrijednosti. Masa
korjena je bila znacajno veca kod dinje gajene na tradicionalni nacin u odnosu na
hidroponski nacin gajenja.

Kljucne rijeci: dinja, korjen, substrat, slana voda, pozolana.

Uvod

Jedan od najznacajnijih faktora za uspjesnu hidroponsku proizvodnju je kvalitet i
pristupacnost vode za navodnjavanje. Izbor izvora vode za navodnjavanja dinje je bio na
osnovu kvalitata vode, moguénosti skladistenja kao i cijene kostanja (Van Assche and
Vangheel, 1989). U praksi, ve¢ina voda ¢iji salinitet ne prelazi 2500 ppm je povoljna za
upotrebu u hidroponskoj proizvodnji usjeva. Lakopristupacnost mikrohraniva kao $to su
Fe, Mn, Zn, Cu i Bo dovode do povecanja pH vrijednosti u substratu i vodi za
navodnjavanje $to negativno utice i redukuje rast biljaka gajenih na hidroponski nacin.
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Pri niskoj vrijednosti pH moze da se javi nedostatak Ca i Mg, povecanje toksi¢nosti
amonijum jona, kao 1 ispiranje fosfora. Povecanjem vrijednosti pH iznad 6.2 dolazi do
hloroze i deficijencije Fe.

U hidroponskoj proizvodnji povréa vrijednost pH vode za navodnjavanje bi
trebala da se krece od 5.2 do 6.8 a 5.4 do 6.3 za vodeni rastvor substrata. Vrijednosti pH
iznad predvidenog ranga sprijeCavaju absorbciju nekih hraniva i dovode do povecanja
toksi¢nosti (Jensen and Malter, 1995). Potrebe dinje za djubrivima su 130 kg/ha N, 55
kg/ha P,Os 1 180 kg/ha K,O (Dellacecca, 1990). Prinos dinje od 60 t/ha iznosi 230 kg/ha
N, 80 kg/ha P,0S5, 400 kg/ha K,0O, 300 kg/ha K,O, 300 kg/ha CaO, 70 kg/ha MgO.
Povecanje koli¢ine azota u fertigaciji dinje gajene na hidroponski na¢in dovodi do bujnog
vegetativnog rasta biljaka §to usporava sazrijevanje plodova dinje. Dinja je jako osjetljiva
na pristupa¢nost Mg, pa tako nedostatak Mg (< 0.3% u suvoj materiji) dovodi do
smanjivanja hlorofila, tamnjenja listova i hlorozu. U kiselim zemljiStima moze da se javi
visak Mn §to moZe da izazove fitotoksi¢nost koja se manifestuje pojavom zutila lisca,
braon tataka na stablu i nekrozu. Dinja je osjetljiva i na slabu pristupacnost
mikronutrienata kao $to su Fe, Mo, i B (IFA, 1992).

Cilj eksperimenta je bio da se procjeni moguénost upotrebe slane vode za
navodnjavanje i njen uticaj na razvoj vegetativnih organa dinje gajene u substratima i na
tradicionalni nacin.

Materijal i metod rada

Eksperiment je sproveden 2005. godine u stakleniku Mediteranskog Agro-
nomskog Instituta u Bariju u cilju utvrdivanja razlika u razvoju vegetativnih organa dinje
gajene na tradicionalni nacin i na hidroponski nacin. U tradicionalnom uzgoju koristena
je slatka i1 voda saliniteta od 4 dS/m za navodnjavanje, dok je u hidroponskom uzgoju
navodnjavano sa vodom saliniteta od 4 dS/m. U hidroponskom uzgoju su koristena 3
inertna subtrata (perlit, gravel i pozolana).

Experimentalna povrs$ina u hidroponskoj proizvodnji na kojoj je gajena dinja je
bila 93 m* sa 31 m?” za svaki pojedinaéni substrat. Rasad je saden na 50 cm u redu i 40 cm
izmedu redova dajuéi gustinu sadnje od 5 biljaka po m’.

PovrSina zemljista na kome je gajena dinja na tradicionalni nacin je iznosila 80
m’. Povrina je bila podijelijena na 2 jednaka dijela gdje je na jednom dijelu
primjenjivano navodnjavanje slatkom vodom a na drugom dijelu vodom saliniteta od 4
dS/m. Oba tretmana navodnjavanja su imala po 8 ponavljanja. Rastojanje izmedu biljaka
je bilo 50 cm u redu i 80 cm izmedu redova dajuéi gustinu sadnje od 2.5 biljake po m’.

Uzgajana je sorta dinje Galia F1 (Cucumis melo L.) ¢iji su plodovi okruglog
oblika prosjecne tezine od 1.0-1.2 kg. Presadivanje dinje na stalno mjesto u oba
eksperimenta je obavljeno 15.04.2005. U hidroponskoj proizvodnji su obaveljene 4
sukcesivne berbe u zavisnosti pristizanja i sazrijevanja plodova dinje, dok su u
tradicionalnoj proizvodnji obavljene 3 berbe.

Tokom cijelog ciklusa hidroponske proizvodnje dinje, 7 puta na dan je vrSeno
navodnjavanje sa normom od 5 I/m*dan. Prvi mjesec je navodnjavano sa slatkom vodom
a pete sedmice nakon presadivanja je pocelo navodnjavanje sa vodom od 4 dS/m. U
eksperimentu proizvodnje dinje na tradicionalni naéin jedan dio ogledne povrsine je
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navodnjavan slatkom vodom a drugi dio vodom saliniteta 4 dS/m. Raspored na-
vodnjavanja je dat u tabeli 1.

Tab. 1. Raspored navodnjavanja dinje gajene na tradicionalni nacin
Irrigation schedule for melon grown in traditional cultivation technique

Vrijeme navodnjavanja |Frekvencija navodnjavanja |Zalivna norma (mm)
Irrigation time Irrigation frequency Irrigation water quantity (mm)
Presadivanje Prva sedmica 5

19.04.05 - 23.04.05 Svaka 4 dana 5

24.04.05 —30.04.05 Svaka 3 dana 5

01.05.05 — 10.06.05 Svaka 2 dana 7

11.06.05 — 27.06.05 Svaka 2 dana 9

28.06.05 —21.07.05 Svaka 2 dana 10

Svaki 15 dana su uzimani uzorci biljaka dinje i odredivani su sledeé¢i parametri:
- Visina biljke (cm)

- Duzina korijena (cm)

- Suva masa biljke (g/biljci)

- Suva masa korijena (g/biljci)

- LAI (index lisne povrsine biljke) (cm?/biljka)

Znacajnost razlike je utvrdena analizom varijanse a statistiCka znacajnost
pojedinacnih sredina je utvrdena Duncan-ovi testom.

Rezultati rada sa diskusijom

U ovom radu je evaluiran razvoj vegetativnih organa dinje i reakcija na
navodnjavanje vodom saliniteta 4 dS/ pri uzgoju na hidroponski i tradicionalni nacin.
Evolucija vegetativnih parametara nadzemih organa dinje predstavljena je grafikonom 1.

Razvoj nadzemnih vegetativnih organa dinje gajene u substratima pokazuje
sli¢an trend tokom ¢itavog vegetacionog ciklusa. Maksimalna visina biljaka je dostignuta
Seste sedmice nakon presadivanja u hidroponskoj proizvodnji, dok je u zemljiStu
maksimalna visina dostignuta desete sedmice nakon presadivanja. Nadzemni vegetativni
parametri dinje gajene u zemljiStu su na kraju vegetativnog ciklusa pokazivali nize
vrijednosti od onih ostvarenih u hidroponskom uzgoju.

Prosjecne vrijednosti vegetativnih parametara nadzemnih organa dinje u desetoj
sedmici nakon presadivanja su predstavljeni na histogramu 1.

Razvoj nadzemnih vegetativnih organa je bio dominantniji kod substrata
pozolana. U pogledu prosjecne suve mase ostvarene desete sedmice nakon presadivanja
kada je razvoj dinje dostigao konstantne vrijednosti, substrat pozolana (162 g) je
pokazivao statisti¢ki znacajno vecu vrijednost u odnosu na gravel (110 g) i perlit (103 g)
dok izmedu perlita i gravela nije bilo znacajne razlike.

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 83-90 85



[[——P -=G Po | ——FW —8—4dS/m |
= 3 = 2 400
250 ; v : ) i~
o + o —
< 200 f_/’ < 300
X //' =
= 150 = 200
s 100 /4 -
©
£ =9 4 £ 100
0 e @
5 e ———— > 0 !:"'/ — ;
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Sedmice nakon presadivanja Sedmice nakon presadivanja
| ——P —mocG Po [ —+—FW —®-4dSim |
16000 had
= 56000 /
=12000 =5000
T 8000 £ 4000 -
£ * il T anoo /
= 4000 S =2000
< S <1000 /
0 h—m—y ; Y A : ;
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Sedmice nakon presadivanja Sedmice nakon presadivanja
[ ——P -mogc Po | [ ——FW —m=—4dsim |
s 175 © 120
2 150 2 100 %
-]
5 ,—-.125 " 80
g 3100 / 22 60 /
£2 B R S 2 40
w = 50 0=
T o / S35 20
£ 25 274 £ e
g on _‘"‘A:;l' T T T g 0 T T T
a o 2 4 6 8 10 12||3 0 2 4 6 & 10 12
Sedmice nakon presadivanja Sedmice nakon presadivanja

86

Graf. 1. Evolucija vegetativnih parametara dinje tokom vegetacionog ciklusa u
hidroponskom i tradicionalnom uzgoju
Evolution of melon vegetative growing parameters in both techniques
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Histogram 1. Prosjecne vrijednosti vegetativnih parametara dinje gajene na
tradicionalni i hidroponski na¢in
Average vegetative parameters of melon in soilless and soil cultivation

a, b — statisticki zna¢ajno na 0.05 nivou

A, B, C — statisticki znacajno na 0.01 nivou
* - statisticki zna¢ajno na 0.05 nivou

a,b - significant at 0.05 P level

A, B, C —significant at 0.01 P level

* - significant at 0.05 P level

U tradicionalnom uzgoju pri navodnjavanju vodom saliniteta 4 dS/m, nadzemni
vegetativni parametri su pokazivali neznatno vece vrijednosti u odnosu na tretman
navodnjavan slatkom vodom, dok je visina biljaka bila znacajno veca u tretmanu
navodnjavanom vodom saliniteta 4 dS/m i iznosila je 360 cm dok je u tretmanu sa
slatkom vodom iznosila 328 cm.

Tokom vegetativnog ciklusa dinje duzina korijena kao i suva masa korijena u
sve tri istraZivana substrata je imala sli¢an trend, dok kod biljaka gajenih u zemljistu u
oba tretmana parametri korijena nisu pratili trend razvoja biljaka gajenih na hidroponski
nacin. Duzina korijena biljaka gajenih u substratima je dostigla maksimum u Sestoj
sedmici nakon presadivanja dok je maksimalna duZzina korijena biljaka gajenih u ze-
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mljistu dostignuta desete sedmice nakon presadivanja. Prosjeéne vrijednosti parametara ko-
rijena dinje gajene na tradicionalni i hidroponski nacin predstavljene su na histogramu 2.
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Histogram 2. Prosje¢ne vrijednosti parametara korijena dinje gajene na
tradicionalni i hidroponski nacin
Average radical parameters of melon in soilless and soil cultivation

A, B, C — statisticki znacajno na 0.01 nivou
* - statisti¢i znacajno na 0.05 nivou

A, B, C —significant at 0.01 P level

* - significant at 0.05 P level

Najveca duzina korijena dinje gajene na hidroponski nac¢in je zabiljezena u
perlitu (52 cm), zatim u pozolani (47 cm) a najmanja u gravelu (42 cm). Suva masa
korijena je imala sli¢ne vrijednosti u perlitu (8,8, g) i pozolani (8,1 g) dok je u gravelu
(4,1 g) bila znacajno manja u odnosu na druga dva substrata.

Duzina korijena dinje gajene u zemljistu je bila 80% niza u poredenju sa
duzinom korijena u substratima, dok je suva masa korijena dinje gajene u zemljistu bila
znacajno veca od suve mase korijena dinje gajene u sva tri substrata. Kod tretmana
navodnjavanog vodom saliniteta 4 dS/m zabiljezena je redukcija duzine korijena za 22%
u odnosu na tretman navodnjavan slatkom vodom, dok je suva masa korijena u oba
tretmana bila priblizno jednakih vrijednosti i iznosila je 10, 0 g u tretmanu sa vodom
saliniteta 4 dS/m, a 10,2 g u tretmanu sa slatkom vodom.

Zaklju€ak

U poredenju vegetativnih parametera dinje gajene u substratima, najbolji razvoj
nadzemnih organa je bio u pozolani zahvaljuju¢i njegovim boljim fizickim osobinama
koje su uslovile brzi i bolji vegetativni razvoj dinje. Dinja gajena na tradicionalni na¢in je
pokazala bolji razvoj nadzemnih organa u tretmanu navodnjavanom vodom saliniteta 4
dS/m §to upucuje na to da je dinja umjereno tolerantan usjev na povecéani elektri¢ni
konduktivitet vode za navodnjavanje. Duzina kao i suva masa korijena dinje gajene u
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substratima je bila najveéa u perlitu, §to ukazuje na to da je perlit kao proizvodni
medijum lak$e strukture te je samim tim penetracija i razvoj korijena bila bolja u odnosu
na druga dva substrata, iako je suva masa korijena u pozolani imala sli¢ne vrijednosti kao
i perlit.

Duzina korijena dinje gajene na tradicionaloni nacin je bila znacajno vecéa u
tretmanu navodnjavanom slatkom vodom, dok je suva masa korijena dinje u oba tretmana
imala sli¢ne vrijednosti koje su bile dominantnije u odnosu na suvu masu korijena dinje
gajene na hidroponski nacin.

Vegetativni parametri koji su praceni u hidroponskom i tradicionalnom uzgoju
dinje ukazuju na veliki potencijal upotrebe zaslanjene vode u navodnjavanju §to danas
ima veliki znacaj u regionima koji oskudjevaju sa rezervama slatke vode.
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Vegetative Growing Parameters of Melon (Cucumis melo L.)
Grown in Soil Traditional Technique and Soilless Culture
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’Mediterranean Agronomic Institute (IAMB) in Bari, Valenzano (BA), Italy

Summary

Experiment was carried out under controlled conditions in the greenhouse of the
IAM Bari in order to evaluate the differences among melon vegetative growing
parameters. In melon grown under traditional technique fresh and saline water of 4 dS/m
was used for irrigation while in soilless culture was used saline water of 4 dS/m. In
soilless culture three inert substrates were used (perlite, gravel and pozzolana). Melon
plants grown in pozzolana were showing statistically superior values of vegetative
growing parameters to the ones corresponding to both, perlite and gravel. Melon plants
grown under traditional technique and irrigation practice with saline water of 4dS/m
shown slightly higher values of vegetative parameters in respect to the fresh water
treatment. The roots under traditional technique were of values nearly 80% lower than the
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ones for the soilless culture, while, the contrary is true for the root weight showing values
significantly higher in the traditional technique than in soilless culture. Moreover, the use
of saline water of 4dS/m in irrigation in traditional technique, its influence was more
pronounced on the root length significantly reducing its value by 22% with the respect to
the fresh water, whereas under both, saline and fresh water treatment the root dry weight
was more or less with the same values. Root weight was significantly higher in plants
grown under traditional technique in respect to the soilless culture technique.

Key words: melon, root, substrate, saline water, pozzolana
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VYTII0BU KpUITHE HEPBATYpE ayTOXTOHE MEIOHOCHE ITUYeIIe
ca mojapyyja jyxue CpoOuje

Muha MHaHeHOBth, Banentuna CuMeoHOBa’

! Momonpuspednu paxynmem, Beoepad-Cpbuja
’Mowonpuspednu paxynmem, Jlewax-Cpbuja

Pesnme

MopdomeTprjcke KapeKTEPUCTHKE Cy OCHOBHH KPUTEPUjYMH Y TAKCOHOMHjH H
pacHoj JeTepMHUHALIMjH MEAOHOCHE IMYeNe Kao M Y pa3BpCTaBamby Pas3iniUTUX MOJBPCTA
myena. MenoHOCHA MYelna je WHCeKaT ca yKymHO 42 Mop(poMeTpHjcKa mapamerpa U Kao
TaKBa MMOCTAJa HajIPOYYCHUjH MHCEKT y cBeTy. Kpuia MeIOHOCHe Iyelie Cy OITHACTa,
MPOKEeTa CHCTEMOM XMTHHCKUX HepaBa M MOCTABJbCHA CY Ca JOp3alHe CTPAaHE Ha JAPYrOM
TPYHOM CETMEHTY.

Hums paga je yrBphuBame MopdoMmeTpHjcKux mMapamerapa yriioBa wu3Mmely
HepaBa Ha mpeameM kpuity u 10: A4, B4, D7, E9, G18, J10, J16, K19, L13, N23 i 026
Kao W aHaIM3upame MOp(HOMETPHjCKUX Mapamerapa Ha 3a/IleM KPUITy MEJIOHOCHE Iyelie
u to yrnmoBa W1, W2 i W3.V3opuu nuena y3eru cy ca mnozapydja jyxae Cpbuje u to
nokanmutara bpecHuna ommTtuHe bBocunerpan, sokamutera Torum [lonm  ommituHe
Cypaynuna u nokanutera KyHnoso ommtrde Brnagnuwn Xas. Y30piu cy caudmbeHU O
o 10 myerna u npencTaBibajy ayTOXTOHUA MaTepHjall.

VYV pany je Takohe yTBpheH Koe(HIIMEHT BapHjandje Kao W MaKCHUMajlHA H
MUHHUMAJTHA BPaJHOCT HCIIMTAHUX [apaMeTapa.

Kwyune peyu: MemoHOCHA TTUeINa, YIIIOBH KPIITHE HEpBAType, jykHa CpOuja

VYBox

Jeman o5l OCHOBHHX KpHUTEpHjyMa 3a MPOILEHY pacHe NMPUIAIHOCTH H JCTEPMH-
HAITM]y MEIOHOCHE ITYelie jeCTe MpoydaBame MOP(OMETPHjCKIX KapeKTePUCTHUKA YHYTAP
paca jep ce moIylamnuja IT4eya pa3IHIUTHX Teorpad)CKuX MOApydja pas3lIuKyje IIo
CIIOJBAIIBAM BUIJBUBUM M MEPJEMBUM KapeKTEpPUCTHKaMa U OJJTHKaMa.

Temerbe M3ydaBama CHOJbALIBUX MOP(OJOMIKMX KAPEKTEPUCTUKA MEJTOHOCHE
myese nmocrasiba Koxxennkos (1900, ut. npema Crojanosuh,1992).

Ha npocropy Harie 3eMJbe HUCIIMTHBAkA PA3IMUATHX BapHjeTETa NATUPA]y jOUI
n3 XIX Beka, Kusanopuh (1893), na Ou Ouila HacTaBJbeHA JBAaJECETHX TOJMHA TPOILIOT
BEKa KaJla je KOopak y HM3/Bajarby €KOTHIIOBAa MeIOHOCHe mueina Apis mellifera carnica
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Pollm yumnano I'pozmanmh (1926). Kacuuje cy BmarkoBuh, Koncrantunosuh (1958),
Kymunuesuh (1962), Anera 'eoprujea 1 Mmnagenosuh (2000), Jesruh (2007), Penata
Pagomr (2008), Mnanenosuh u Banentuna Cumeonosa (2008), Hemuhi (2009) mctpa-
JKMBaJIM TIOCTOjarbe SKOTHIIOBA KOJU Cy HACTalIM YKpPIITAmhEeM I4eia KOoJ KOjuX mpe-
osnalhyje ,,cuBa“ Ooja Tepruta (Apis mellifera carca) n OGaHaTCcke I4ene KOJA Koje
npeonaljuje xkyta 60ja Teprura (Apis mellifera banatica).

Kpwuina MenoHocHe myene Hajase ce Ha JOp3alHOj CTPaHu M npuyBpinheHa cy Ha
JpYroM TPYIHOM cerMeHTy. [Ipojkera Cy CHCTEMOM XHUTHHCKHMX HepaBa. Hepsarypa
KpHJIa OJUIMKYje ce BapHjaOuiHomhy.

DuPraw (1965) je yBeo mepeme 11 yrimosa msmel)y nuHHja Koje criajajy Tadke
VKpIITaka HepaBa Ha IPEIheM KpUITy m4ea.

VY pany cy obpalern MoppoMeTpHjCKH ITOKa3aTeJbH ayTOXTOHE Pace MEIOHOCHE
myesne ca moapydja jyxxae CpoOuje u To yriIoBH W3Mel)y HepaBa Ha IpedmeM Kpuiy: A4,
B4, D7, E9, G18, J10, J16, K19, L13, N23 i 026 ka0 u aHanu3upame MOPHOMETPH]jCKUX
napamerapa Ha 3aJijbeM KpUIy MeJJOHOCHE Tuelie u To yrioBa W1, W2 1 W3.

YTBphena je n yKynHa BapujaOMITHOCT UCTIMTAHUX IapameTapa.

Marepujan u MmeTozie paja

YrephuBame yriaosa usmel)y jrHHja KOje CIajajy Tauyke YKpINTama HepaBa Ha
MpeIbeM | 3aEM KPHITY BpIICHA Cy Ha y30opiuMma ca mojapydja jyxuae CpOuje u 1o
onmtnHe bocunerpan, Cypaynuna u Bnaguumn Xan um To ca nokanutera bpechHuna,
Torum Jlon m KyHOBO Ha ayTOXTOHMM Yy30pIMMa KOjU Cy 4YMHWIM of o 10 muena.
VY3opun myene MpeAcTaBibajy ayTOXTOHH H3BOPHHM Marepujail jep cy AoOujeHn u3
MMYETHUX APYIITaBa U3 KOjUX Cy Te€Hepaluje W reHepanuje mieia Jo0ujaHe ol MaTula
KOje Cy JOOMjeHe THXOM CMEHOM, U3 HY)XAE Tj. MPUCHIHUX MAaTHYHAKa WIH POjUAOCHOT
HaroHa. HakoH y3umMama, maene ce npxane y 96% ankoxoiy u dyBaHe y Gprkuaepy Ha
Temneparypu ox -4°C cBe 10 Mepema. MopoMeTpHjcka Mepema yriioBa Ha MpeameM
JIecHOM Kpmiy ypaheHa cy mo cranmapaHoj meromu Ruttner F. et al., (1978.), a Ha
3aJIIbEM JIECHOM Kpuily 1o Metoau Snodgrass-a (1956).

[TpuBpeMeHO M3BOjEHH aHATOMCKH TpenapaTH Cy Hajlpe CKEHUPaHH IO Pe3o-
ayujom ox 9600 dpi a morom obpahenn nomohy pauynapckor codprepa Corell Draw
11. Ha ocHOBY KOMIIOHEHTH KBAaHTUTATHBHE BapHjaHCE NPHMEHEHa je 1 OMOMETpHjcKa
aHaiM3a MPUMEHOM MaTeMaTHYKO-CTaTHCTHYKHX METoJia Koje ce TpHMEemYyjy y o0ja-
LIFbaBaby OMOJIONIKE BapHjaOMITHOCTH UCITUTAHUX Mapamerapa.

Pesynratu uctpaxkupama 1 JUCKyCcHja

Y mpouecy yTBphUBama BHIJBMBHX MEPJBHBHX BPEAHOCTH MOP(OIIOMIKHX
ocobuHa nomohy pauyHapckor codrBepa ypaheHa cy Mepema yrioBa u3Mel)y Hepasa Ha
npenmem kpuwity A4, B4, D7, E9, Gl18, J10, J16, K19, L13, N23 i 026, xao u
aHaIM3Mpamke MOPPOMETPHjCKUX IIapaMeTapa Ha 3abeM KpWIy MEIOHOCHE ITdese
yrmoBa W1, W21 W3.

VY rtabenu 1 npuxazane cy MOpQOIIOLIKe KapaKTEPUCTUKE ITYela ca JOKaJIuTeTa
jyxHe Cpouje u To bpecnuna omurune bocunerpan, Torumu Jlon omurune Cypaynuna u
Kynogo onmtuae Biaaguaun Xas.
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Ta0. 1. YrioBu npeamer kpuia (°)
Angles of the front wing (°)

Uglovi prednjeg krila (°)
Angles of the front wing (°)

Morfome
trijske
karakteri

stike A4 B4 D7 E9 G18 J10 J16 | K19 | L13 | N23 026
Morpho
metric
traits

BRESNICA

X 33,40 109,90 | 102,30 | 23,70 | 93,80 | 57,20 | 99,20 | 78,80 | 12,50 | 94,60 | 394

min 29,00 | 101,00 | 96,00 |19,00| 80,00 | 53,00 | 90,00 |74,00|11,00| 87,00 | 30,00

max | 37,00 122,00 | 107,00 | 29,00 | 98,00 | 61,00 | 103,00 | 85,00 | 15,00 | 105,00 | 46,00

TOPLI DOL

31,80 | 111,10 | 97,70 22,80 | 92,10 | 54,10 | 96,70 | 80,80 | 13,60 | 96,00 | 39,50

ol

min 27,00 | 102,00 | 90,00 |19,00| 80,00 | 46,00 | 90,00 |73,00|10,00| 92,00 | 32,00

max | 38,00 | 119,00 | 102,00 | 26,00 | 102,00 | 64,00 | 102,00 | 88,00 | 16,00 | 105,00 | 45,00

KUNOVO

X 34,00 111,20| 100,20 | 22,40 | 89,40| 53,20 99,40 79,20| 15,20 | 95,70 40,60

min | 30,00| 102,00| 92,00|18,00| 81,00 48,00 83,00|74,00|12,00| 90,00| 35,00

max | 47,00| 120,00| 107,00 | 25,00| 95,00 58,00 | 110,00| 85,00 | 18,00| 106,00 50,00

Prosek

33,07 | 110,73 | 100.20 [ 22,97 | 91,77 | 54,83 | 98,43 | 79,6 | 13,77 | 95,43 | 39,83
Average

Pesynrati noOujeHH y OBMM HUCTpakMBambKMMa 3a yrao A4 umajy TpocedHy
BpenHocT 33.07°. IIpoceuHe BpeAHOCTH EKCIEPUMEHTAIHUX y30paka Myejia cy JI0CTa
yjemnaueHe u kpehy ce om 33.40° mo 34.00°. ¥V ucraxuBamuma Hemwh-a H. (2009)
MPOCEUHE BPEIHOCTH MCIHUTAHUX JIMHHUja ca Teputopuje CpOuje 3a yrao A4 umaie cy
BpenHoct 31.011°.

[Ipoceuna BpenHOCT 32 yrao B4 ca tepuropuje jyxue Cpouje nznocu 110.73° Y
ncrpaxkuBamuMa JeBpocume CreBanoBuh (2002) 3a muene OaHATCKOT, TUMOYKOT H
CjeHMYKO-TIEIITEPCKOT €KOTUIIA NTPOCEYHE BPEAHOCTH IIETOKYITHUX y30paka 3a yrao B4
m3Hocmie ¢y 110.2° u carmacHa Cy ca HaIlluM HCTPaKUBambHMA.

Yrao E9 je ca mpoceunom Bpenmuomhy 22.97°. Yrao E9 mpema Hemmh-y H.
(2009), y ucnutiBanuM JuHUjaMa ca tepuropuje Cpouje, umao je Bpeanoct 22.205° u
carjiaca je ca HalllUM HCTPaKHBambUMa.

Yrnosu G18, J10 i J16, K19, L13 u N23 u3mely nuHHMja Koje cnajajy Tadke
YKpIITakha HepaBa Ha MpPEAEM KpWly M4eja Moceayjy npoceuHe BpeaHoctu 91.77°,
54.83°,98.43°,79.6°,13.77° u 95.43°.

VYrao 026 nokasyje BpegHoct o/ 39.83 Ha ncnuranuM nojpydjuma. Yrao 026 y
ncrpaxkuBamuMa JeBpocume CreBanoBuh (2002) 3a muene OaHATCKOT, THMOYKOT H
CjeHMYKO-TICIITEPCKOT €KOTUIa M3HOcHo je 39.3° m y ckiany je ca HallUM HCTpa-
KUBABIMA.
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Ta0. 2. KoedureHT Bapujanmje npeamer kpuia (%)
Front wing variation coefficient (%)

Uglovi prednjeg krila
Angles of the front win

Lokalitet

. A4 | B4 | D7 | E9 |GI8| JI0 | J16 | K19 | L13 | N23 | O26
Location

BRESNICA | 6,80 [ 6,48 | 2,8 |13,35|6,11|4,57|4,00]4,14|10,83 6,46 | 12,56

TOPLIDOL | 12,30 | 5,44 |3,64|10,70|7,26 9,72 3,38 | 6,03 | 12,59 | 4,96 | 10,14

KUNOVO |14,21|5,10]4,07 | 8,73 |4,54 (6,38 8,27 4,64 12,71 14,95 11,27

X 11.10 | 5.67[3.50|10.93 1597 |6.89 5.224.94]12.04|5.46|11.33

W3 Tabene 2 ce youaBa Ja Cy ImpoceYHEe BPEIHOCTH Koe(dHuIMeHaTa BapHjaryje
TIPWINYHO W3jeHAUYEHE 110 UCTIMTHBAHUM KapeKTepucTHKama 3a yrao B4 (5.67 %), G18
(5.97 %), J10 (6.89 %), J16 (5.22 %) i N23 (5.46 %). YjeqHAYCHOCT y MOTJIEAY OJICTY-
Mamka oJ] MPOCEYHNX BPEJHOCTH TOOHjEHIX MPHIMKOM MEperha 0l apUTMETHIKE CPEANHE
Tj. KOeHUIMEHT BapHjalyje youspuB je u kox yraoa A4, E9, L13 u 026 ca npocedHum
BpeaHoctuma ox 11.10 %, 10.93 %, 12.04 % u 11.33 %. Yrao D7 nocenyje Hajmamy
MPOCEYHY BPEAHOCT Koe(HuIMeHTa BapHjalmje ca u3HocoM 3.50 %.

Ta0. 3. YriioBu 3aamer kpuia (°)
Angles of the rear wing (°)

Uglovi zadnjeg krila (°)
Angles of the rear wing (°)
Morfometrijske
karakteristike Morphometric W1 w2 W3
traits

BRESNICA
X 135,60 67,00 24,90
min 116,00 60,00 21,00
max 147,00 74,00 28,00

TOPLI DOL
X 133,30 76,90 26,50
min 122.00 65,00 23,00
max 145.00 88,00 30,00

KUNOVO
X 135,40 77,50 27,90
min 129,00 66,00 26,00
max 142,00 84,00 31,00
Prosck 134,77 73,8 26,43
Average
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IIpoceune Bpemnoct W1 yrioBa Ha HMCIUTHBAHUM JIOKAJIUTETHMa M3HOCE
134.77°, W2 yraosa 72.80° u W3 yrioBa 26.43°.

VY ucrpaxuBamuma Henuh-a H. (2009), npoceuna BennduHa yrioBa Ha 3a/leM
Kpwity m3Hocuna je: W1 132.871°, W2 70.821°, W3 26.034°.

Ta6.4. Koepunnent Bapujaryje 3aamer kpuia (%)
Rear wing variation coefficient

Uglovi zadnjeg krila(®)
Angles of the rear wing (°)

Lokah'tet Wi W2 w3
Location

BRESNICA 6,06 7,68 8,13

TOPLI DOL 6,00 9,00 9,11

KUNOVO 3,64 7,18 5,43

X 5,23 7,95 7,56

[Ipoceune BpeaHocTH KoeduieHara Bapujanuje W1 yrinoBa Ha MCIUTHBaHUM
JIoKanuteTnuMa usnoce 5,23 %, W2 yrnosa 7,95 % u W3 yrnosa 7,56 %.

3akJpy4dax
Ha ocHOBY cTpakiBama MOXEMO 3aKby4duTH ciieaehe:

- IIpoceune BpeanocTu yriosa A4 ca noapydja jyxae Cpouje usnoce 33.07 (°).
- Ha nokamnteruma bBpecunna, Tommm Jlonm u KynoBo, Ha oOpahenum
y30pIIMMa, IIPOCEYHa BpeaHOCT yrioBa B4 je 110.73 (°).
- Jlobujena BpemHoct yriaosa D7 je 100.20 (°).
- Jlobujene npocedHe BpeTHOCTH YIioBa u3HOce 3a yrao E9 22.97 (°), yrao G18
91.77 (°), yrao J10 54.83 (°), yrao J16 98.43 (°), yrao K19 79.6 (°), yrao L1
13.77(°), yrao N23 95.43 (°) u yrao 026 39.83 (°).
- Koedwummentn Bapujammje 3a yriose A4, B4, D7, E9, G18, J10, J16, K19, L1,
N23 u O26 Ha mpemmeM OECHOM KPHIIy ayTOXTOHE MEIOHOCHE IHele ca
moipyvja JjyxHE Cpouje kpehy ce y OJTHOCY
11.10:5.67:3.50:10.93:5.97:6.89:5.22:4.94:12.04:5.46:11.33 (%).
- IIpoceuHe BpeAHOCTH MCIMTAHUX YITIOBA HA JIGCHOM 3a](heM KPIIy HU3HOCE 32
yrao W1 134.77 (°), W2 73.8 (°) u yrao W3 26.43 (°).
- Koedunuentn Bapujauuje Ha 3a1mbeM JECHOM KpHily U3Hoce 3a yrao W1 5.23
(%), yrao W2 7.95 (%) u yrao W3 7.56 (%)
Pesynrati neckpunTHBHE CTaTHCTHKE MOP(OMETPHjCKUX KapeKTEPUCTHKA KOjU
Cy TpHKa3aHH y Tabenama MOKasyjy Ja HM3Mel)y muena ayTOXTOHHMX y30paka ca Jo-
xamurera bpechuna, Tommu [lon u KynHoBo ommtuHa bocunerpan, Cypaynuna u
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Braanunn XaH moctoje pasinke, 0JJHOCHO YKa3yjy Ha BapujabHIHOCT MEIOHOCHE ITYelie
ca moapyyja jyxxue Cpowuje.
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The Angles of Wing Nervature of Authentic
Honey Bee From South Serbia

., 1 . . )
Mica. Mladenovi¢', Valentina Simeonova

"Faculty of agriculture, Belgrade, Serbia
’Faculty of agriculture, Lesak, Serbia

Summary

Morphometric traits are the main criteria in the taxonomy and racial
determination of the honey bee as well as in the classification of different honey bee
subspecies. European honey bee is the insect with a total of 42 morphometric parameters
and as such became the most studied insect in the world. Honey bee wings are
membranous, permeated with chitine nervature system and are placed on dorsal side on
the second segment of the thorax. The aim of this study is to determine the morphometric
parameters of the angles between the following nerves on the front wing: A4, B4, D7,
E9, G18, J10, J16, K19, L13, N23 and 026 as well as to analyze the morphometric
parameters of the rear honey bee wing angles: W1, W2 and W3. U radu je takodje
utvrdjen koeficient varijacije kao i1 maksimalna i minimalna vradnost ispitanih
parametara. Honey bees were sampled from southern Serbia area from sites Bresnica
Bosilegrad municipality, Topli Dol Surdulica municipalities and Kunovo, Vladi¢in Han
municipality. The samples were comprised of 10 honey bees of indigenous origin. The
variation coefficient and maximum and minimum values of the surveyed parameters were
also determined in this study.

Key words: honey bee, nervature angles, southern Serbia
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[IpuHOC 3pHAa 03UMe MILIEHULIE T'ajeHe
Ha 36MJBUILITY TUTIA BEPTUCOJ

Hanuna Casuh, Muoapar Jenuh,
Cunapuma Crojkosuh, Bparncias Kuexesuh'

Yuueepsumem y Hpuwmunu, Iomonpuspeonu gaxyrmem - 3youn Illomoxk, Cpbuja

Pesnme

HcnutrBama cy m3BeIcHa Ha CTAIMOHAPHOM TIOJFCKOM OTIIedy ca hyopemem, y
TporoauimeM nepuoay (2004/2005, 2005/2006 u 2006/2007 romuHe) HA 3EMJBHIITY
THUIa BepTHCOJ Ha MMamy lleHTpa 3a ctpHa xwura y KparyjeBuy. Oriien Ha Kome cy
00aBJbeHA MCIMTUBAMA TIOPE KOHTpOie 00yxBaTa u 1iecT BapujanTu hyopemwa: 1) Ny Py
Ko; 2) Ngo, 120 Po Ko; 3) Ngo, 120 Pso Keo; 4) Nso, 120 P1oo Keo; 5) Nso, 120 Pso Ko; 6) Nso, 120 P1oo
Ko; 7) Nso, 120 Po Keo. Ha orneny cy npumemuBana nojequaudsa hyopusa u to: KAN
(xao a3oTHO), cymepdocdar (kao pochopuo) u 60% kaaujymoBa co (Kao KaldujyMOBO).
[Mopen HaBeneHMX BapHjaHTH MHHEPATHE HCXpaHE Yy OINIE je YKJbYYeHO H celaM
pa3IMUYUTHX COpPTH o3uMe mHueHune: TakoBuanka, AHa Mopasa, KI' 100, Jlazapuna, KI'
56 C,KI' 4 u KT 5.

[Tmennma 3a cBOj ycCIemIaH pa3BOj 3aXTEBa IUIOMHH]E€ 3E€MJBHINTE TOBOJHHUX
¢u3nukmx ocobuna. C THM y Be3H IIHJb OBOT paja OWo je Aa ce YTBPAH YTHIAj 3eMIBHIITA
THIIA BEPTHUCON HAa TPHUHOC 3pHA O3WME MIICHUIE KO PAa3MIATHX COPTH M HAYWHA
hyOpemwa. JloOujeHu pe3ynTatu Mmokasyjy lia ce MPUHOC 3pHa 03UME Ha 3eMJBHUILTY THUIIA
BEPTHCOJI MEHA0 y 3aBHCHOCTH OJ BapHjaHTe hyOpema, J03e a30Ta M HCHUTUBAHUX
copru. Hajsehu npuHOC 3pHa 031MMe MIIEHHIE Y TPOTOJMIIEM MEPUOAY HCIUTHBAA
ocTBapua je copra Aua Mopaga (5245 kg ha™') na NP,K Bapujanti hyGpera npu BHIIIO]
JI03U a30Ta.

Kwyune peyu: ieHnna, IpuHOC 3pHA, BEPTHCOI, hyOpeme, copTe

VBon

[IpuHOC ¥ KBaJIMTET 3pHA CY HAjBAYKHHU]U MOKA3aTEJbU MPOAYKTUBHOCTH OMJbaKa
o3uMe mieHnIe. Ha 3eMJpHIITHMA KHCENle peakidje Kao MITO je BEPTHCON Ha KOME Cy
CIIPOBE/ICHA MCTPaXXMBamka 3HAYAjHO je CMamkeHa MPOAYKTHBHOCT rajeHuX Omibaka Mehy
kojuma criazia u menuna (Jemuh u cap., 1997).
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Ha 3emspmmtuMa Huckux pH BpeaHocTH yHHBEp3alHM cUcTeM lyOpema
IIICHUIIC j& TEIIKO OCTBAPUTH 300T MPIIUYHO OPOjHUX MPoOeMa y caMOj UCXpaHH, Kao
U TpUMEHN MUHEpaTHUX XPaHHBA, jep je Ipenu3upame 1norpeda Omibaka y I1mojeuHUM
XpaHWBUMA Ha KHCEJIMM 3€MJBHINTHMA OTEXaHO, yCJIeJ BeoMa HeyjeJHAdeHHX Kako
(U3MUYKNX, TAKO M XEMHJCKMX OCOOMHa 3emJipHiITa. [llIeHuna rajeHa Ha KUCEINM 3e-
MJBHIITAMA 33aXTe€Ba CHeNU()UIHY MUHEPATHY HCXpaHy IpH KO0jOj MpEeCcydaH 3Hadaj uMa
aZeKBaTHO wm30alaHCHpaHa HcXpaHa a3oToM U (¢ocdopom, ma ce Hamehe morpeda
yHomewma moBehannmx kommumHa (ocdopror xpanumBa (Koctuh, 1986; Jemumh, 1990;
Nemeth, 2006).

Hwmb oBUX HcnUTHBama je OMO 1a ce YTBpAM YTHUIA] Pa3IMYMTUX HAayMHA
hyOpema U pa3snMYUTHX COPTU HA MPUHOC 3pHA O3MME IILIECHULE TajeHe Ha 3eMJBHIITY
THIIa BEPTHCOJ.

Marepujan u MeToze pania

HcnutuBama cy o0aB/beHa Ha CTAIMOHAPHOM IOJECKOM Oriieny ca hyOpemem
KOju ce u3Boau ayru Hu3 romuHa (mpeko 30) Ha uMmamy lleHTpa 3a cTpHa XuTa y
KparyjeBny. McnutuBama Cy HM3BeI€Ha y TPOToJuIImeM Iepuony u to: 2004/2005,
2005/2006. u 2006/2007. romuue. Ornen Ha KoMe Cy O0aBJbeHAa HMCIUTHBAKA MOPEI
KOHTpoJie 00yxBaTa 1 mect Bapujantu hyopema: 1) Ny Py Ko; 2) Ngo, 120 Po Ko; 3) Nso, 120
Pso Keo; 4) Ngo, 120 Proo Keo; 5) Nso, 120 Pso Ko; 6) Nso, 120 Proo Ko; 7) Nso, 120 Po Keo.
Kopuctuna cy ce mnojenuaudna hyopuBa m To: KAN kao a3zotHo, kKao docdopHO
cynepdocdar n kao kamujymoo 60% kamujymoBa co. [lopen HaBegeHHMX BapHjaHTH
MUHEpAIHE WCXpaHe Yy OTrjell jeé YKIbYUeHO W CelaM Pa3IHYUTHX KparyjeBadkuX COPTH
o3ume mienunre: TakoBdanka, AHa Mopasa, KI' 100, JIazapuma, KI" 56 C, KI" 4 u KT 5.
[loBpmmHa OocHOBHUX orjienHux mnaprena je 100 m’ 3a hy6peme ca pochopom H Ka-
nujymMoM a 3a hyGpeme ca e no3e asora ox 80 u 120 kg ha’', ocHoBHa maprena je
JleJbeHa Ha JBa Je/1a o 110 50 m’,

Ornen je mocTaBJbeH MO CIy4ajHOM OJIOK cucTeMy y 5 ToHaBJbawa. Ha ornemy
je TpuUMemeHa cTaHmapaHa arporexHuka. CTaTHCTHYKa oOpajga MmojaTaka O MPHHOCY
3pHa 03UMeE MIICHUIE ypal)eHa je MEeTOIOM aHAIH3€e BapHjaHCe.

Memeoponowiku yciosu 3a epema uzgoherna ozneda

Ha ocHoBy mnogataka y (tabenum 1.) o cpeamUM MECEYHHUM TemIepaTypama |
KONMYMHAMa NAJaBUH a y TOKY Hallel MCIUTHBama MOXKEMO 3aKJbYYHTH Jla Cy Bpe-
MEHCKHU YCJIOBU OWJIM Pa3IM4MTH 110 FOAWHAMA UCTIUTHBaWka. HajioBOJbHUjH BPEMEHCKH
yCIOBH OMIIM Cy y HpBOM BereTanuoHoMm mnepuony 2004/2005 rnme je perucrpoBaHa
Hajpeha yKkynmHa cyma majiaBUHa ca HajooJbMM pacnopenoM 1o Mecenuma. U
TEMIIepaType cy Oujie ONTHMAJIHE 32 Tajerse MIISHHUIE HAPOUYUTO TOKOM Haj3Ha4ajHHjHuX
¢aza meHor pazsuha. 1 Bereraunonu nepuoxn 2006/2007. rogune je 61O MOBOJbAH 32
rajere O3UMe IIICHHLIE, 0K CY HajHEIOBOJBHUJH BPEMEHCKU YCIIOBHU 32 rajehe 03UMe
MIICHUIE OMIM Y APYToj TOJMHH UCIIUTHBAbA.
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Ta6. 1. Temmnepatype u nagasune y Toky Bererauuje 2004/05, 2005/06 u 2006/07. ron.
Temperature and water in the course of the vegetation in 2004/05, 2005/06 and

2006/07
Temneparypa t °C / Temperatuere t °C IagaBune Im™' / Water Im’!
Meseci T"'onuna IIpocex T"'onuna IIpocex
Month Year Average Year Average
2004/ | 2005/ | 2006/ | Bumer. | 2004/ | 2005/ | 2006/ | suwer.
2005 | 2006 | 2007 | 1961/99 | 2005 | 2006 | 2007 | 1961/99
Cemrembap |\ o» | 174 | 177 16,7 31,0 | 574 | 1156 | 505
September
OxTobap
Obrobor | 147 | 115 | 133 11,3 50,1 | 16,7 | 49,0 | 42,8
Hosembap | ¢ o 5,6 7,6 6,5 90,7 | 13,7 | 54,8 | 464
November
Heuembap | 5 33 3,5 1,1 170,0 | 51,9 | 47,1 | 4638
December
Janyap 15 | -1,7 | 61 -1,8 | 36,6 | 453 | 279 | 383
January
®copyap | 5 | 5 6,3 3,0 66,9 | 32,1 | 381 | 357
February
Mapr 45 56 9,1 6,5 178,7 | 62,9 | 1161 | 404
Mart
Anpur 1,6 | 12,7 | 12,1 11,3 723 | 3,6 | 296 | 53,1
April
Maj 164 | 164 | 182 | 163 | 702 | 1184 | 863 | 66,7
May
Jyn
192 | 19,7 | 22,8 190 | 391 | 253 | 848 | 803
Jun
Jymu 21,6 | 23,0 | 248 | 21,1 86,2 | 10,1 | 224 | 70,6
July
(IX-VI) | 10,6 | 10,6 | 12,9 10,4 | 891,8 | 437.4 | 671,7 | 5716

PesynraTtu pana u quckycuja

[Menna 3a cBOj ycmemiaH pa3Boj 3axTeBa IUIOAHHjE 3EMJBHINTE MOBOJHBHUX
(U3NIKHX 0COOMHA.

3eMJbHINTE HA KOME je OIJIe[ W3BEICH MPHUIafa THIy CMOHHIIE, y MPOIECY
nerpananumje (Beptucoi). Ono uma A-Bt-C tun mpodwmia. ['opmu 10 A XOpH30HTA je
cuBe 0oje W yciel MpHCycTBa MIpolieca WCIHpamka 3HATHO je OCHpoMallleH y 0azama u
xymycy. Peakimja ropmer gena A XOpPHU30HTa je jako KHcela 0 KHCENa, ca CTEIEeHOM
3acuhenoctu 0azama mamum o1 70% (Jemuh, 1996). ¥V ayOibuMm ciiojeBMMa OBOT 3e-
MipHIITa (hopMupaH je Bt Xopu3oHT Koju je jako oboraheH IIIMHOM U TeXe MpOITyCTaH 3a
Boay. TOKOM BIaKHHX MEpHOJA FOJAUHE HAJ UM Ce 3ap)KaBa MOBPLIMHCKA BOJAA ILITO
JIOBOJIU JI0 CTBapama phacTux Ma3oTHHA Fe-Xuapokcuaa Kao U CHTHUX 3pHA OpIITajHA.
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[Topen Ttemkor MexXaHWYKOI cacTaBa M Ipy0Oe HecTaOWIIHE CTPYKTYpe OBO
3eMJBHIITE UMa HEMOBOJFHO CTamke MOPO3HOCTH, HITO 3HATHO TIOTOpIIABa HENOBOJHHE
¢usmuke ocodbune opora 3emsprmra (Jenmh, 1996).

Pann yrBphHBama mI0JHOCTH 3eMJBHINTA TIPE TIOUYETKA UCTPAXKNBabha, Y3€TH CY
y30puu ¥ ypal)eHe aHann3e Ha OCHOBHE IapaMeTpe IUIOJHOCTH O BapHjaHTaMa hyOpema
(Tabemm 2).

Tab. 2. ITogamu 0 TIOTHOCTH 3eMJBUIITA HA OTJICTHOM TIOJBY
Facts of ground fertility at experimental field

Bapujarre Hdybuna | Xymyc pH VYxymau N P05 | K0
hyopema
Fertilizi Profound | Humus Overall me/100
ertilizing (cm) %) %) g g
variats ° H,O KCI ° 3eMJbe
Soil
o 2,13 5,85 4,37 0,12 2,60 |18,67
N 2,10 5,83 4,26 0,14 2,20 |17,60
NP,K 0-20 2,39 5,58 4,27 0,15 8,17 [27,47
NP,K 2,25 5,72 4,28 0,14 9,83 24,00
NP 2,34 5,63 4,15 0,15 9,00 |17,40
NK 2,24 5,73 4,22 0,16 2,83 [23,53

3emspHiITe Ha KoMe je m3BoheH oryen je jako kucene peakuuje (pH u KCl <
4.5). Hajseha pa3menspuBa kucenoct 3emibuinTa je Ha NP u NK Bapujantu hyopema, nok
je campikaj Xymyca ocpeamH. DyOpeHe BapujaHTe mMMaie cy mpocedHo Behu campixaj
XyMyca y onHocy Ha koHTpoiny. Hajeehm canpxkaj xymyca nalen je ma NP, K u NP
BapujanTa hyopema.

Canpxaj yKymHOT a3zoTa je 0mo ocpenmu (mo kmacubpukarmmjn Wohtmann-a),
cTuM mTO cy hyOpeHe BapmjanTe mMmane Behwm campikaj yKyImHOT a30Ta y OTHOCY Ha
koHTpony. Caxapikaj makompucTymadHor ¢ocdopa je mHu3ak (2,20-9,83 mg/100 g 3e-
MJBHIITA), IOK j€ Caapkaj JaKOIPHUCTYMAYHOT KaJHjyMa Cpe/iibe BUCOK J10 BUCOK (17,40-
27,47 mg/100 g 3emibuiTa).

VY TporoauimbeM MPOCeKy MPUHOC 3pHA O3MME MIICHHIIE TajeHe Ha 3eMJBUILTY
TUIIa BEPTHCOJ MEHmao CE Yy 3aBHCHOCTH Of BapujaHTe hyOpema, no3e a3ora H
UCIIMTUBAHE COpPTE 03UMeE MIIeHurie (Tabdena 3).

Hajmamu mpusOC 3pHa 100HjeH je Ha komtpormn (1287 kg ha™). TIpumenom
hyOpusa nmomnwio je mo 3HaTHOT mosehama MpUHOCA 3pHA HAPOUYHMTO IPH yNOTpeOH BHIIE
no3e docpopror hybpuea NP,K (4298 kg ha'). YmorpeGom camo azora y HCXpaHH
03MMe MIICHHUIE OCTBAPEHO j¢ BHCOKO 3HaYajHO moBehame MpHHOCA 3pHA Y OZHOCY Ha
HelyOpeny moBpmmuHy. [Ipumenom NK hyOpwBa 3HaTHO je cMame€H NPUHOC 3pHA Yy
OITHOCY Ha BapHjaHTE Ha KojuMa je ymorpedsseHo dochopro hyobpuso (Koctuh u cap.,
1987).

Yoorpeba Buile a03¢ a30Ta 3HA4ajHO je moBehama mpuHOC 3pHA MIICHHIE Y
OJIHOCY Ha MPUMEHY HIXKE J103¢ Ha CBUM BapHjaHTaMma [)yOperba.
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Ta6. 3. IIpunoc 3pHa kg ha™' ncnuTHBaHEX cOpTH MEHUIE (TPOroAHIIELHU Ipocek 2004-
2007)
Grain yield kg ha” of examined cultivars of wheat (triennial average 2004-2007)

Bapwujante | Jloza N C o p 1t e-Cultivars
hybpema | Dosage IIpocex
V fertlizing N L. 2. 3. 4. > 6. 7. Average
(0) 1736 | 1252 | 1274 | 1147 | 1214 | 1182 | 1207 | 1287 | 1287
N N, 3269 | 3623 | 2812 | 2966 | 2736 | 3090 | 2829 | 3046 3312
N, 3613 | 4141 | 3165 | 3454 | 3404 | 3827 | 3443 | 3578
N, 3497 | 3791 | 4624 | 4435 | 4129 | 4312 | 3846 | 4090
NPiK N, 4418 | 5192 | 4385 | 4385 | 4281 | 4495 | 3721 | 4411 4250
NP,K N, 4083 | 4868 | 3782 | 3691 | 4505 | 4328 | 3640 | 4128 4298
N, 4524 | 5245 | 4277 | 4764 | 4753 | 4012 | 3703 | 4468
NP, N, 3758 | 4196 | 3600 | 3935 | 3992 | 3718 | 3330 | 3789 4060
N, 4206 | 5021 | 4234 | 4106 | 4406 | 4517 | 3833 | 4332
NP, N, 3440 | 3714 | 3099 | 3746 | 3700 | 3421 | 3586 | 3529 3920
N, 3759 | 4737 | 4459 | 4260 | 4958 | 4208 | 3799 | 4311
NK N, 4075 | 4369 | 3601 | 3527 | 4124 | 3703 | 3327 | 3818 3875
N, 4030 | 4458 | 3739 | 4166 | 4437 | 3486 | 3213 | 3933
IIpocex N, 3408 | 3687 | 3256 | 3349 | 3485 | 3393 | 3109 | 3383
Average N, 3755 | 4292 | 3648 | 3755 | 3921 | 3675 | 3274 | 3760 3571
Mpocex |\ N, | 3581 | 3990 | 3452 | 3552 | 3703 | 3534 | 3192 | 3571
Average
LSD A B AB C AC BC ABC

0.05 319.581 | 319.581 | 845.533 | 170.800 | 451.956 | 451.956 | 1195.764

0.01 421.526 | 421.526 | 1115.235 | 225.280 | 596.128 | 596.128 | 1577.205

1. TakoBuanka, 2. Ana Mopasa, 3. KI'- 100, 4. JIazapuua, 5. KI'- 56C, 6. KI'- 4, 7. KI'- 5.

A — BapujanTa hyOpema, B — copra, C — no3a azorHor hyopusa, AB, AC, BC, ABC - unrepakmuja
1. Takovcanka, 2. Ana Morava, 3. KG - 100, 4. Lazarica, 5. KG - 568, 6. KG -4, 7.KG - 5.

A — variant fertilizing, B — cultivar, C — nitrogen fertilizer dosage, AB, AC, BC, ABC - interaction

VY TporomuinimbeM Neproly UCIMTHBAha MPUHOC 3pHA 03MME ITIICHHIIE 3HATHO je
Bapupao y 3aBUCHOCTH 01 UcuTHBaHe copte (Ttabena 3). Hajsehu mpuHOC 3pHa ocTBa-
puna je copra AHa Mopaga (3990 kg ha™) koju je 3anuajro noehan y ogHoCy Ha BelinHy
MCITMTHBAHUX copTH. HajHmkn mpuHOC 3pHa nMana je copra KI' 5 (3192 kg ha™) u on je
3Ha4ajHO MambH y OJJHOCY Ha OCTalle UCITUTHBAHE COPTE.

Hajsehu npuHoc 3pHa 03UMe MIICHUIIE Y TPOTOIUIILEM IIEPUOTY HUCITUTHBARbA
HA 3eMJBMINTY THIIA BEDTHCON OCTBapHiIa je copra Ana Mopasa (5245 kg ha') ma NP,K
BapujaHTH [)yOpema rnpu BUIIO] T03H a30Ta.
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3akJpydax

ITpoayKTHBHOCT M KBAJIUTET 3pHA O3MME IMIICHHUIIE 3aBUCH KAKO OJ] arpOTEXHHY-
KHX TaKO U OJ] arpOEKOJIOMKHX YCIIOBa. Y HpOIecy MPOU3BOAE MIICHHUIE JOMUHAHTHA
CY TPH arpoeKoJIOIIKa YCIIOBa: IIOAHOCT 3eMJBbHILTA, TalaBUHE ¥ TEMIIepaTypa.

JoOujenn pe3yntaTv y HaIlUM WCIHMTHBAabHMa TOKa3yjy Ja ce MPHHOC 3pHA
03MMe TIIEHHIE (TPOTONUIILHM IIPOCEK) HA 3EMJBHMINTY THIIA BEPTHCOJI MEHA0 Y
3aBUCHOCTH 0J1 BapHjanTe hyOpema, 103€ a30Ta U HCIUTUBAHE COPTE O3MME ITIICHHUIIE.
C 003upoM Ja je 3eMJbHIITE THIa BEPTHUCOJ IMPHUHOC 3pHA O3UME IIIICHUIE je 3HATHO
Behn Ha BapujaHTama hyOpema ca Bumom no3oMm docdopa (NP,K). Takohe ymorpeda
BHUINIE 7I03¢ a30Ta je 3Ha4yajHO mosehana MPHUHOC 3pHA O3WME TIICHUIIE Yy OIHOCY Ha
TIPUMEHY HIDKE J103€ a30Ta Ha CBUM BapHjaHTaMa hyOpema.

Hajeehn npuHOC 3pHa 03MMe MIIECHHUIE Yy TPOTOJHUIIBEM MEPHOLY HCIHTHBAbA
Ha 3eMJBHMINTY THIA vertisol ocTBapuia je copra Aua Mopasa (5245 kg ha™) ma NP,K
BapujaHT [)yOpema npu BUIIOj 03K a30Ta.
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Grain Yield of Winter Wheat Cultivated
at Ground of Vertisol Type

Nadica Savié, Miodrag Jeli¢, Slavisa Stojkovié, Branislav Knezevié¢

University of Prishtina, Faculty of Agriculture - Zubin Potok, Serbia

Summary

Examinations were held at stationary field experiment with fertilizing during
period of three years (2004/2005, 2005/2006 and 2006/2007) at vertisol type ground, the
property of Center for small grains in Kragujevac. The experimental examinations, beside
control, included six fertilizing variants: 1) Ny Py Ko; 2) Nso, 120 Po Ko; 3) Ngo, 120 Pso Keos
4) Ngo, 120 Proo Keo; 5) Nso, 120 Pso Ko; 6) Ngo, 120 Proo Ko; 7) Ngo, 120 Po Keo. During
experiment individual fertilizings were implemented as follows: KAN (as nitrogen
fertilizing), superphosphate (as phosphate fertilizing) and 60 % of kalium salts (as kalium
fertilizing). Aport from above mentioned variants of mineral nutrition, in experiment
were included seven cultivars of winter wheat: TakovCanka, Ana Morava, KG 100,
Lazarica, KG 56S, KG 4 and KG 5.

For its successfull growth, wheat needs more or less fertile ground of favorable
phisical charactheristics. With regard to this, final intent of this work was to come to
conclusion about influense of ground of vertisol type on the grain yield of various
cultivars of winter wheat and fertilizing methods. Obtained results show that the grain
yields of winter wheat on the ground of vertisol type changed, depending on fertilizing
method, nitrogen dosage and examined cultivars. The highest grain yield of winter wheat
in period of three years, of triennial examination, obtained cultivar Ana Morava (5245 kg
ha™') at NP,K variant of fertilizing, at hogher nitrogene dosage.

Key words: wheat, grain yield, vertisol, fertilizing, cultivars
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Rezime

U radu su prikazana najvaznija agronomska svojstva dva genotipa crvene
djeteline u odnosu na sorte Kolubara i Viola (standard). Istrazivanja su obavljena na
oglednom polju i laboratorijama Poljoprivrednog instituta Republike Srpske u Banjaluci
tokom 2006. i 2007.godine. Ogled je postavljen po slucajnom blok sistemu u Eetiri
ponavljanja, na smede-dolonskom zemljiStu, a tokom istrazivanja pracena su slijedeca
svojstva: visina biljaka, prinos zelene mase, prinos suve materije i kvalitet suve materije.
Tokom dvogodisnjih istrazivanja, utvrdene su znacajne razlike izmedu odabranih sorti i
genotipova crvene djeteline u visini biljaka, prinosu zelene mase, suve materije i kvalitetu
suve materije. Najveci proseCan prinos zelene mase (ZM) i suve materije (SM) ostvaren
je sa genotipom CD-TR/2004 (62,9 t ha ZM, odnosno 13,8 t ha™ SM). Ispitivane sorte i
genotipovi crvene djeteline ispoljili su dobar kvalitet suve materije, a po sadrzaju sirovih
proteina u suvoj materiji istiGe se sorta Kolubara (standard) 171,3 g kg SM.

Kljucne rijeci: crvena djetelina, genotip, sorta, visina biljaka, prinos, kvalitet.

Uvod

Crvena djetelina se odlikuje veoma zna¢ajnim bioloskim svojstvima, $to joj
omogucéava da moze uspjevati u razli¢itim agrokeoloskim uslovima. Ona dobro podnosi
pli¢a i kiselija zemljista koja nisu pogodna za lucerku, a istovremeno daje visoke prinose
biomase dobrog kvaliteta (C. Mousset-Deklas, 1993). To je kratkotrajna biljna vrsta koja
zivi dvije do tri godine. Gaji se na razlicite nacine, i to: kao Cist usjev ili u smjeSama sa
razli¢itim vrstama trava (Puki¢ i sar., 2009). Takode,u pogledu prinosa i kvaliteta krme
crvena djetelina neznatno zaostaje iza lucerke (Gatari¢, 1999).

U Evropi je do sada stvoren veliki broj sorti crvene djeteline koje se razlikuju u
prinos krme i sjemena, zatim u trajnosti usjeva, otpornost prema uvenucu i drugim
svojstvima. Ispitivanje morfoloskih i bioloskih svojstava, i produktivnosti domacih popu-
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lacija crvene djetelina, zapodeto je na Poljoprivrednom institutu u Banjaluci 1965.
godine. I pored toga kod nas, do sada nije bilo konkretnih rezultata na oplemenjivanju
ove vrste, tako da je na naSem trziStu trenutno prisutan samo strani sortiment.

Cilj ovih istrazivanja bio je da se ispitaju najvaznija agronomska svojstva
odabranih populacija crvene djeteline (7rifolium pratense L.), u odnosu na strane sorte,
kao $to su visina biljaka prije svakog koSenja, prinos zelene mase i prinos suve materije.
Takode, kod ispitivanih populacija uradila bi se i analiza kvalitet suve materije.

Materijal i metod rada

Ispitivanja su obavljena na oglednom polju Poljoprivrednog instituta Republike
Srpske u Banjaluci 2006. i 2007. godini. U ogledu su ispitivane vaZnije agronomske
osobine dva domaéa genotipa crvene djeteline i dvije strane sorte Kolubara i Viola
(standardi).

Dvofaktorijalni ogled postavljen je na dobro pripremljenom smede-dolinskom
zemljiStu, po sluCajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja. Veli¢ina osnovne parcelice
iznosila je 5 m*, a meduredno rastojanje bilo je 20 cm. Sjetva je obavljena ruéno, u rano
proljece, sa 20 kg ha™' sjemena.

U toku dvogodisnjih ispitivanja genotipova i sorti crvene djeteline pracena su
slijedeca svojstva: visina biljaka prije svakog koSenja (cm), prinos zelene mase (t ha) i
prinos suve materije (t ha™). Analiza kvaliteta suve materije izvrSena je iz uzoraka prvog
otkosa u obe godine ispitivanja po metodama: sadrzaj sirovih proteina (SP) po Kjeldahl-
u, a sadrzaj sirove celuloze (SC) modifikovanom Honneberg-Stohman-ovom metodom,
sadrzaj sirovih masti (SMM) Sox/et-ovom metodom i sadrzaj pepela (SP) zarenjem na
600°C. Udio bezazotnih ekstraktivnih materija (BEM) izratunat je na osnovu rezultata
hemijskog sastava suve materije.

Rezultati visine biljaka, prinosa zelene mase i prinosa suve materije obradeni su
analizom varijanse (ANOVA), a znaCajnost razlika izmedu srednjih vrednosti utvrdena je
LSD-testom. Takode, za ocjenu varijabilnosti pojedinih svojstva izraCunati su i
koeficjenti varijacije (CV %).

U toku izvodenja ogleda, praceni su meteoroloski elementi bitni za provodenje
ovih istrazivanja, pa su u tu svrhu koris¢eni podaci Hidrometeoroloske stanice Banjaluka.

Agroekoloski uslovi

Ispitivanja agronomskih svojstava genotipova i sorti crvene djeteline obavljena
su na dobro pripremljenom smede-dolinskom zemljistu. Prema rezultatima hemijskih
analiza orani¢nog sloja zemljista, na dubini 0-30 cm zemljiste je alkalne reakcije (pH u
H,O 7,03), sa osrednjim sadrzajem humusa (3,25%), srednje obezbijedeno u lako
pristupacnom fosforu (15,52 mg/100 g zemljista) i dosta dobro obezbedeno kalijumom
(35,56 mg/100 g zemljista).

Prose¢na koli¢ina padavina u vegetacionom periodu (april-oktobar) za period
1961-2004. godine bila je 650,0 I/m*. U istom periodu, 2006. godine bilo je 699,4 I/m?, a
2007. godine 580,3 1/m’.
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U periodu 1961-2004. godine srednja mjesecna temperatura vazduha tokom
vegetacionog perioda (IV-X) bila je 16,4°C. U odnosu na visegodidnji prosek, 2006.
go%ine srednja mjeseéna temperatura vazduha bila je veéa za 0,7°C, a 2007. godine za
1,6°C.

Analizirajuci vremenske uslove tokom istrazivanja, moze se ista¢i da vremenski
uslovi u toku izvodenja ogleda nisu bili najpovoljni, ali i pored toga, sa svim geno-
tipovima i sortama crvene djeteline ostvarena su po tri ciklusa iskori§¢avanja.

Rezultati rada 1 diskusija
Visina biljaka

To je jedno od najznacajnijih osobina na koju pored genetickih svojstava uticu i
nacini gajenja i iskori§¢avanja crvene djeteline. Ovo svojstvo je istovremeno i najvaznija
komponenta prinosa zelene mase, odnosno suve materije, a takode i kvaliteta hraniva.

Na osnovu ostvarenih rezultata, u periodu 2006-2007. godine, prosjecna visina
biljaka ispitivanih genotipova i sorti crvene djeteline bila je 46,2 cm (Tab. 1).

Posmatrano po godinama, u prvoj godini ostvarena je prosjecna visina od 40,0
cm, a druge 52,4 cm. Tokom dvogodisnjih ispitivanja, najvecu visinu biljaka imala je
populacija CD-TR/2004 (51,9 cm), a najmanju sorta Viola (37,4 cm), pa su i razlike
visoko signifikantne.

U prvoj godini ispitivanja (2006), najvecéu visinu biljaka imala je populacija CD-
BL/2001 (42,3 cm). Najveca prosjecna visina biljaka ostvarena je u drugom otkosu (43,7
cm), a najmanja u trecem otkosu (33,8 cm).

Tab.1. Visina biljaka genotipova i sorti crvene djeteline (2006-2007)
Plant height of red clover genotypes (2006-2007)

) Visina biljaka (cm) /Plant height (cm) _
Genotip/sorta | B : 2006. /Year | y | B,:2007./Year | y X

A
Genotype (A) C, C C, (A) C C, C; (A) 2006/07
CD-TR/2004 | 40.4 | 48.3 | 33.0 | 40.6 | 80.9 | 76.5 | 32.0 | 63.1 51.9

Kolubara | 47.8 | 42.7 | 28.9 | 39.8 | 65.9 | 55.0 | 28.5 | 49.8 44.8
CD-BL/2001 | 42.1 | 50.3 | 344 | 423 | 76.6 | 71.5 | 30.0 | 594 50.8
Viola 3991333 | 39.0 | 374 | 593 | 413 | 11.8 | 375 37.4

Y B) 42.6 | 43.7 | 33.8 | 40.0 | 70.7 | 61.1 | 25.6 | 52.4 46.2
LSD 005 | 7,7 | 3,6 | 45 7,7 43 33 22 | 4,6 3,9
001 [104] 49 | 6,1 | 103 | 58 | 48 | 29 6,2 5,3

Najvecu visinu biljaka u drugoj godini ispoljila je populacija CD-TR/2004 (63,1
cm), a najmanju ponovo sorta Viola (37,5 cm), pa su i razlike bile visoko signifikantne.
Kada je rije¢ o visini biljaka po otkosima, razlike su statisticki visoko signifikantne.
Najveca prosjecna visina biljaka ostvarena je u prvom otkosu (70,7 cm), a najmanja u
treCem otkosu (25,6 cm).
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Prinos zelene mase

Tokom dvogodisnjih istrazivanja (2006-2007), sa ispitivanim genotipovima i
sortama crvene djeteline ostvarena su po tri otkosa iskoris¢avanja, a prosjeCan prinosi
zelene mase bio je 46,2 t ha” (Tab. 2).

Na osnovu rezultata ovih ispitivanja, najveéi dvogodisnji prosjecan prinos zelene
mase ostvaren je sa genotipom CD-TR/2004 (51,9 t ha™), a potom sa genotipom CD-
BL/2001 (44,8 t ha™). Nasuprot tome, najnizi prinos zelene mase ostvaren je sa sortom
Viola (37,4 t ha™), pa su razlike visoko signifikantne.

U prvoj godine ispitivanja ostvareno je prosjean prinos zelene mase 40,0 t ha™',
odnosno od 37,4 t ha™ (Viola) do 42,3 t ha™' (genotip CD-BL/2001), medutim razlike nisu
bile statistiCki znacCajne. Najvisi prinos zelene mase ostvaren je u drugom ciklusu
iskoris¢avanja (20,3 t ha™). Od ukupnog prinosa ostvarenog ove godine, u prvom ciklusu
iskoriS¢avanja ostvareno je 40,9%, u drugom 35,6%, dok je u treCem ciklusu ostvareno
23,5%. Prema visini i distribuciji prinosa po otkosima, u prvoj godine ispitivanja
ostvareni su dobri prinosi zelene mase s obzirom na vremenske uslove..

Tokom druge godine ispitivanja (2007), sa tri ciklusa iskoriS¢avanja ostvareno je
prose¢no 54,2 t ha” zelene mase. NajniZi prinos zelene mase ostvaren je sa sortom Viola
(34,3 t ha), a najvisi sa genotipom CD-TR/2004 (71,9 t ha™), pa su razlike visoko
signifikantne. Ove godine, od ukupnog prinosa zelene mase, u prvom ciklusu ostvareno
je 57,9% prinosa, u drugom 31,5%, a tre¢em 10,5% od ukupnog prinosa.

Tab.2. Prinos zelene mase (t ha™') genotipova i sorti crvene djeteline (2006-2007)
Green mass yield (t ha ™) of red clover genotypes

B,: 2006./Year B,: 2007./Year
Genotip/sorta (A) Otkos Otkos Prosek (A)
Genotype(A) Cutting (C) > Cutting (C) > | Average (A)
C G | G C G, G

CD-TR/2004 | 22,3 | 18,9 | 12,7 |53,9|40,5 | 23,8 | 7,6 |719 62,9
Kolubara 19,2 | 153 110,5 145,0] 28,8 | 155 5,1 [494 47,2
CD-BL/2001 | 20,4 | 19,9 | 12,9 [53,2]36,7 | 17,7 ] 6,9 |613 57,3
Viola 19,2 1 16,5110,5 [46,2] 19,6 | 11,4 ]| 3,3 | 343 40,3

Prosek B) | )3 | 177 | 11,7 |49.6 | 31.4 | 17.1 | 5.7 |542| 519
Average(B)
Udeo otkosa (%)
e | 40:9 | 356 | 235 | 100 | 57.9| 315 | 105 | 100 ]
LSD A B AB
0.05 6.8 48 9,6
0.01 92 65 13.0

Prema rezultatima Vojin (2002), crvena djetelina je u trogodisnjim ispitivanjima
ostvarila prosje¢an prinos zelene mase 68,2 t ha”'. Bekovi¢ (1997) navodi da je u rejonu
sjeverne Metohije, tokom trogodisnjih ispitivanja, prosjecan prinos zelene mase crvene
djeteline bio 48,0 t ha™.
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Na osnovu dvogodi$njih ispitivanja prinosa zelene mase, po visini i stabilnosti
prinosa, posebno se isti¢e genotip CD-TR/2004 (62,9 t ha™). Nasuprot tome, najnizi
prinos ostvaren je sa sortom Viola (40,3 t ha™). Za sagledavanje agronomskih svojstva
crvene djeteline, pored ukupnog prinosa, poseban znacaj ima i distribucija prinosa po
otkosima. Tokom ovih istrazivanja, od ukupnog prinosa tokom vegetacionog perioda, u
prvom ciklusu iskori§¢avanja ostvaren je najveci dio zelene mase, i to: prve godine
40,9%, a druge 57,9%.

Takode, na visinu i stabilnost prinosa, pored svojstava genotipa i vremenskih
uslova, efekti interakcije genotip x sredina imali su izuzetan uticaj na prinos zelene mase
ispitivanih genotipova i sorti crvene djeteline.

Prinos suve materije

Na osnovu rezultata dvogodisnjih ispitivanja genotipova i sorti crvene djeteline
ostvaren je prosjean prinos suve matrije od 10,6 t ha™. Po visini prinosa suve materije
isticu se genotipovi CD-TR/2004 (13,8 t ha™"), i CD-BL/2001 (12,6 t ha™), dok je najnizi
prinos ostvaren sa sortom Viola (7,0 t ha™), pa su razlike visoko signifikantne (Tab. 2).

Prve godine iskori$¢avanja (2006) ostvareno je prosjean prinos 8,0 t ha™ suve
materije. Ove godine, najvisi prinos ostvaren je sa genotipom CD-TR/2004 (9,4 t ha), a
najniza sa sortom Viola (6,9 t ha™'), pa su razlike visoko signifikantne. Sto se tice
distribucije prinosa suve materije po otkosima, u odnosu na ukupan prinos, u prvom
ciklusu iskoriséavanja ostvareno je 54,1% (u C; 4,3 t ha™"), u drugom 26,0% (C, 2,1 t ha”
Y, i treéem ciklusu 19,9% (C; 1,6 t ha™). suve materije.

Tab. 3. Prinos suve materije (t ha™) populacija i sorti crvene djeteline (2006-2007)
Dry matter yield (t ha ™) of red clover genotypes

B,: 2006./Year B,: 2007./Year
Genotip/sorta(A) Otkos Otkos Prosek (A)
Genotype(A) Cutting (C) > Cutting (C) > |Average (4)
G G | G G G | G
CD-TR/2004 5,1 23120194 9,8 6,4 | 2,0 18,1 13,8
Kolubara 3,8 20 | 14 |72 5,8 39 | 14 [11,1 9,2
CD-BL/2001 47 | 2,1 | 1,7 | 85 8,3 6,4 | 1,9 |16,6 12,6
Viola 3,6 1,9 | 14 | 6,9 4,1 2,11 09 | 71 7,0
Prosek (B)
Average(B) 43 2,1 | 1,6 | 8,0 7,0 47 | 1,5 | 13,2 10,6
Udeo otkosa (%)
Cut percentage (%) 54,1 |126,0 19,9 | 100 | 53,0 | 355 | 11,5 | 100

LSD A B AB
0.05 1,4 1,0 1,9
0.01 1,8 1,3 2,6

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 107-115 111



U odnosu na prethodnu godinu, druge godine ispitivanja (2007) ostvaren je
znatno visi prinos suve materije, prosjeéno 13,2 t ha™. Po visini prinosa u ovoj godini
posebno se istice genotip CD-TR/2004 (18,1 t ha™), a najmanji prinos ostvaren je sa
sortom Viola (7,1 t ha'). Tokom druge godine ispitivanja, uéedée prvog ciklusa u
ukupnom prinosu suve materije bilo je 53,0% (u C; 7,0 t ha™), drugog 35,5% (C, 4,7 t
ha’l), atreteg 11,5% (C; 1,5t ha’l). Prema tome, u ukupnom prinosu suve materije, udio
prvog porasta bio je nesto nizi u odnosu na prethodnu godini ispitivanja.

Tokom trogodisnjih ispitivanja Vasiljevi¢ i sar. (1999) su sa sortom crvene
djeteline Viola ostvarili prosje¢an prinos suve materije 10,4 t ha™, dok je prosjean prinos
ostvaren sa sortom Kolubara iznosio 12,1 t ha™’.

Prema Lugi¢ i sar. (2004), nova sorta crvene djeteline Krusevacka K-38 je u
trogodi§njim ispitivanjima ostvarila prosje¢an prinos suve materije 15,8 t ha”, odnosno
prinosi su bili od 10,2 tha™ do 19,5 t ha™.

Testiranje rezultata prinosa suve materije genotipova crvene djeteline, tokom
obe godine ispitivanja, ukazuje da je genotip statistiCki visoko signifikantno uticao na
iskazane razlike u prinosu suve materije. Razlike u prinosu suve materije izmedu
ispitivanih genotipova i sorti crvene su iskazane tokom obe godine ispitivanja. Analiza
varijanse prinosa suve materije ispitivanih genotipova ukazuje na postojanje visoko
signifikantnog interakcijskog efekta genotip x sredina

Kvalitet suve materije

U zavisnosti od genotipa/sorte, faze rasta i razvica biljaka u vrijeme iskorisca-
vanja, vremenskih uslova, i dr., kvalitet suve materije crvene djeteline varira. Na osnovu
rezultata dvogodisnjih ispitivanja genotipova i sorti crvene djeteline, u prvom ciklusu
iskoris¢avanja ostvaren je prosjecan sadrzaj: sirovih proteina 1584 g kg”' SM, sirove
celuloze 249,5 g kg™' SM, sirovih masnih materija 30,1 g kg™ SM, sirovog pepela 75,8 g
kg' SM i udio BEM-a 386,0 g kg”' SM (Tab. 3).

Tokom ovih ispitivanja, u prvom ciklusu iskoriS¢avanja crvene djeteline
ostvaren je sadrzaj sirovih proteina od 139,1 g kg SM (genotip CD-BL/2001) do 171,3 g
kg SM (sorta Kolubara), a razlike izmedu genotipova i sorti su znaajne (CV=7,9%). Sa
visokim sadrzajem sirovih proteina, pored sorte Kolubara, istiCe se i sorta Viola (167,9 g
kg SM). Najnizi sadrzaj sirove celuloze utvrden je u suvoj masi sorte Koubara (228,4 g
kg SM), a najvisi kod genotipa CD-BL/2001 (276,4 g kg” SM). Koeficijent variacije za
ovo svojstvo bio je znacajan, a iznosio je 8,3%.

Varijabilnost u sadrzaju sirovih masnih materija bila je od 28,1 g kg’ SM
(genotip CD-TR/2004) do 33,2 g kg SM (sorta Viola). Prosje¢an sadrzaj sirovog pepela
bio je 75,8 g kg™ SM, odnosno od 62,2 g kg SM (genotip CD-BL/2001) do 82,5 g kg'
SM (sorta Viola), pa su i razlike znacajne (CV=10,5%). Udio BEM-a u suvoj materiji
prosjeéno je iznosio 386,0 g kg”' SM, odnosno od 374,0 (sorta Kolubara) do 394,5 g kg™
SM (genotip CD-BL/2001). Takode, po udjelu BEM-a isti¢u se i sorta Viola (382,1 g kg
SM). Na osnovu dvogodi$njih rezultata, sadrzaj BEM-a je jedno od najstabilnijih
svojstava, a varijabilnost izmedu genotipova bila je najmanja (CV=2,2%).

Stevovi¢ i sar. (2007) su ispitivali kvalitet suve materije crvene djeteline sorta
Kolubara. Prema ovim autorima u suvoj materiji crvene djeteline utvrden je prosjecan
sadrzaj sirovih proteina 181,0 g kg' SM, sirove celuloze 295,0 g kg™ SM, sirovih masnih
materija 20,5 g kg SM, sirovog pepela 98,8 g kg SM i udio BEM-a 404,7 g kg™ SM.
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Tab. 4. Dvogodisnji prosje¢an hemijski sastav (g kg') suve materije crvene djeteline (C; :

2006-2007)
Biennial average chemical content (g kg ') of red clover dry matter (C;: 2006-2007)
Genotip SM/DM U gkg' SM/DM
Genotype (%) SP/CP SC/CC | SMM/CF | SPe/Ash | BEM/NFE
CD-
TR/2004 89,9 1554 2629 28,1 78,6 374,0
Kolubara 90,2 171,3 2284 29,1 80,0 393,2
CD-
BL/2001 90,2 139,1 276,4 29,8 62,2 394,5
Viola 89,6 167,9 230,3 33,2 82,5 382,1
X 90,0 1584 | 2495 30,1 75,8 386,0
CV (%) 0,3 7,9 8,3 6,4 10,5 2,2

Prema Vuckoviéu (2004), na bazi 500 analiziranih uzoraka sijena crvene
djeteline, ostvaren je prosjecan sadrzaj 14,9% (od 8,3-24,7%) sirovih proteina, 30,1% (od
12,5 do 39,3%) sirove celuloze, 2,9% (od 1,0-6,6%) sirovih masti i 7,9% (od 3,1-14,0%)

sirovog pepela.

Zakljucak

Na osnovu dvogodosnjih ispitivanja visine biljaka, prinosa zelene mase i prinosa
i kvaliteta suve materije, mogu se dati slede¢i zakljucci:
- Genotipovi crvene djeteline ispoljili su znaéajne razlike u visini biljaka. Sa
najve¢om visinom biljaka bio je genotip CD-TR/2004 (51,9 cm), a sa naj-
manjom sorta Viola (37,4 cm).

- Dvogodisnji prosjecan prinos zelene mase genotipova crvene djeteline bio je 51,9
t ha”. Najveéi prinos ostvaren je sa genotipovima CD-TR/2004 (62,9 t ha™), a
najmanji sa sortom Viola (40,3 t ha™), pa su razlike visoko signifikantne.

- Prosje¢an dvogodis$nji prinos suve materije ispitivanih genotipova crvene
djeteline bio je 10,6 t ha'. Najveéi prinos suve materije ostvaren je sa
genotipom CD-TR/2004 (13,8 t ha SM), a najmanji sa sortom Viola (7,0 t
ha™' SM), pa su i razlike u prinosu suve materije visoko signifikantne.

- U toku dvogodisnjih ispitivanja po kvalitetu suve materije istie se sorta
Kolubara koja je imala najveéi sadrzaj sirovih proteina (171,3 g kg™ SM) i
najmanji sadrzaj sirove celuloze (228,4 g kg™ SM).
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Agricultural Attributes of Selected Varietes and
Genotypes of Red Clover (Trifolium pratense L.)

Zeljko Lakié,' Svetko Vojin', Jela Ikanovi¢?

!Agricultural Institute of Republic of Srpska, Banja Luka
Agricultural faculty, Zemun — Beograd, Serbia

Summary

In the paper we have shown the most important agricultural attributes of two
experimental genotypes of red clover in relation to varieties Kolubara and Viola
(standard). Research had been performed on testing field and in laboratories of
Agricultural Institute of Republic of Srpska in Banja Luka during years 2006 and 2007.
Experiment had been set according to random block system in four repeats on brown
dolon soil, and during experiment the following attributes had been followed: plant
height, green mass yield, dry matter yield and quality of dry matter.
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During biennial research, we have determined significant differences between
selected varieties and genotypes of red clover in plant height, biomass yield and quality
of dry matter. Maximum average yield of green mass (ZM) and dry matter (SM) has been
accomplished with genotype CD-TR/2004 (62,9 t ha” ZM, 13,8 t ha! SM respectively).
Tested genotypes of red clover demonstrated a good quality of dry matter, and according
to cor}tent of raw proteins in dry matter the variety Kolubara (standard) excels with 171,3
gkg™ CM.

Key words: red clover, genotype, variety, plant height, yield, quality
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BapujabunHocT npoayKTUBHUX OCOOMHA U KBAJIUTETa
KpMe TeHOTHIIOBA 1pBeHe njerenune (1rifolium pratense L.)

‘Bophe Tarapuh,' Bojo Pamuh,' BparkoBypuh,'
3naran Kosauesuh,' Bopucnas [lerkosuh

"Mowonpuspednu gaxynmem Yuusepsumema y Barvanyyu
Llenmap 3a pazeoj u ynanpehere cena, Baranyka

Pesnme

Hpeena njerenuna (Trifolium pratense L.) ce MoXe YCIjEIIHO TajUTH Ha
Pa3MYUTHM THIIOBHMA 3E€MJBHINTA OpJCKO-IUIAHWHCKOT IMOJpY4Yja, Koja Cy y BEJHKO]
MjepH 3acTyiubeHa Ha Teputopuju buX. Lluss ncrpakuBama je OMo 1a ce Ha OCHOBY
MOP(QOMETPHjCKIX Mjepemha, OPraHOJENTHUYKNX MU (DEHONOMIKUX ONaXkama OIMjeHe
MIPOIYKTUBHE OCOOMHE M KBAIUTET KPME LIPBEHE JjETEIMHE Pajan CEJEKIHjCKOT paja H
CTBapama HOBHMX COPTH, T€ OUyBama IUBEP3UTETA. Y TOKY JABOTOJHUILILET HCTPAXKHUBAbHA
yTBpleHe Cy 3HaudajHe pa3nmuke u3Mel)y MOjeJMHMX TEHOTWUIIOBA. AHAIM3HpaHA Cy
cipeneha Mopdorromka cBOjcTBa: MIPUHOC 3€JIeHE Mace, MPUHOC CHjeHa, BUCHHA Onsbaka,
Opoj crabspmka MO OWJBITM, BEIMYMHA, Ty>)KHHA W MIHPHHA JIACKE. XEMHjCKOM aHAIU30M
cujeHa yTBpheHe Cy 3HauajHe pasivKe y MoTjeqy caapkaja MpOTEeHHa, IeyI03e, MacTH ’
merena, Te ce Moxke pehM Ia CBe HMCTpaKMBaHE TI'€HOTHIIOBE KapaKTEpHIIEe BHCOK
KBAJIUTET U 00Opa XpamuBa BpHjerHOCT. OBH F€HOTHUIIOBH Y arpOEKOJIOIIKIM yCIOBHMA
Mamaue 300r BHCOKOT IOTEHIMjalla POAHOCTH W KBaJUTETa KPMeE IPEACTaBIbajy
3HaYajHy TepMILIa3My 3a JaJb OIJIEMEHhUBAUYKH Pal.

Kwyune pujeyu: upBeHa mjeTenuHa, BapHjaOWITHOCT, MPUHOC, KBATUTET KpPME,
Mamaua.

VBon

LipBeHa gjeTenyHa je €eKOHOMCKU BeoMa BakHa KpMHa OMJbKA Koja ce MOXKe
TajUTH y PasIMUUTAM arpoeKOJIOMKUM ycinoBuMa. OIINKyje ce BUCOKOM IPOAYKIIMjOM
3eJeHe Mace M CHjeHa. YCIjelIHO Ce raju Ha KHCEIHWjUM, CHPOMAIIHUM U HPETEXHO
mmhiuM 3eMJBHAIITAMA OpACKO-TDIAHWHCKOT TOJpydja M TaMo TOje IIylepka He naje
3a/oBoJeaBajyhe pesynrare, a TAKBH THIIOBH 3€MJBHIITA JOMUHUPA]Y Y buX.

300r BHCOKO M3pakeHE BapHjaOITHOCTH M CIOCOOHOCTH aJlalTalije Ha yCIOBe
CHOJBAIE CPEIMHE MPHUPOJHOM CEJNIeKIMjOM HacTaje BENUKH Opoj EKOTHIIOBAa KOjH
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MIpeCTaBIbajy M3BOp T'€HETWYKE BapujaOwiHOCTH. Bucoky melymomynanumjcky Bapu-
JaOMITHOCT IPBEHE JjeTeNIMHE 3a HajBaXKHUja arpoOHOMCKa CBOJCTBA M CYNEPHOPHOCT
JIOKaJJHUX TEHOTUIIOBA y MOCEOHHUM arpoeKOJIOIIKHM YCIOBHMa KoHcTaryjy Korosec
(1973), Aslaug Helgadéttir (1996).

Hure ucTpaxuBama je Aa ce Ha OpACKO-IUIAHWHCKOM TOJPYYjy y JBHjE Bere-
TaI[MjCKE CE30HE NPOIMjEHH BapHjadMIIHOCT 3HAYajHUX TPOAYKTUBHUX OCOOMHA U
KBaJIMTETa KPME TPU TEHOTHIIA [[PBEHE JjeTEIHHE.

Marepujan u MeToie pajia

Ornen je mocTaBJbeH y TOKY TpW Bereramujcke ce3oHe (2004-2006) Ha
monpy4jy Mamaue (N 44°44' 59" E 17°02' 52", 431 m HagMOpcKe BHCHHE), a Mjepema
Cy BpiIeHa y npyroj u Tpehoj Bererannonoj roguan (2005-2006).

Tab.1. Xemujcke 0cOOMHE 3eMJBUIIITA HCTPAKUBAHOT MMoapy4ja bymbapa
Chemical properties of experimental site Bumbara

OzHaka Peaknuja (pH) y/
napuese/Name H56H;la(cm)/ Reaction (pH) in ()/)/(I};Myc P/ZIOOEJ I/<12(?0
of location epth (cm) H,0 KCl offTUmus | mg g| mg g
Bymbapa 25 7,7 6,8 3.1 4,3 9.1

PesyntaTi XeMHjCKe aHaIM3€ 3EMJBHIITA MPUKa3aHu ¢y y Tabenu 1. 3emibuiire
je cnabo anmKaJHE peakifje ca MajkM 3ajiuxXamMa OCHOBHHMX XPamHBUX €JIeMEHATa,
CpeduM caZpkajeM XyMyca, JIOK je Caapikaj JIako NMPHCTYHNayHOr KajlWjyMma HH3aK, a
¢dochopa eKCTpeMHO HU3AK.

3a ucTpaxuBame ofadpaHa Cy TpH I€HOTHNA IpBEHE JAjeTelnHe Koju cy Beh
TIPOIIUTH TPH CelieKIMjcKa nukiyca: reHotun Gl, renorun G2 u renorun G3. Bpirena cy
OroMeTpHjcKa Mjepema, (eHOJIOIIKa Onakama Te je ypal)eHa XeMHjcKa aHallu3a KBa-
mutera kpme. O OMOMETPHjCKUX Mjepema yTBpheHn cy cipenehn mapamerpu: MPHUHOC
3enene mace (kg/ha), mpunoc cujena (kg/ha), Bucunaa Omipaka (cm), Opoj crabipHKa 1O
OWJBIIM W BENMYWHA JIHCKe (IIHMpHHA, TyXnuHa). DeHONOmKIM onakamiMa paheHn Cy:
[IOYETAK BEreTallyje, puTaM 1opacra, BjeTambe y TOKY IIPBOT U APYror OTKOCa, pereHe-
panMja ¥ IyHO LBjeTame JPYroT OTKOCA.

buomerpujcka Mjepera BpIIeHa Cy y MeT IOHaB/baka 3a CBAaKM TEHOTHIL.
IIpuHOC 3eneHe Mace MjepeH je HaKOH KOcHI0e, BarameM, JOK je IPUHOC CHjeHa MjepeH
HakoH cymema 10 20% Bnare. BucnHa Onsbaka MjepeHa je HeocpenHo mpej KOcHa0y.
3a cBaKW T'€HOTHII ca IET CIy4ajHO 0JadpaHMX MjecTa y3eTe Cy Mo Tpu OMibake IITO je
M3paXEHO Kao MpocjeyHa BUCHHA. bpoj cTabipuka mo Owbim yTBpHEeH je OpojameM Io
TpH OMJbaKe y CBAaKOM IOHABJbambY, a JUMEH3H]jE JIMCKE 00YXBaTHIIE Cy Mjeperhe Ty KHUHE
Y LIMPUHE JIUCKE Npell KOCHAOY.

DeHONOmKNM onaKambiMa cy npalieHe W eBHICHTHpaHe TMojequHe (GeHo-dase
pa3Boja u eBUACHTHpAHE 110 TOAWHAMA 32 MIPBU U APYTH OTKOC. Putam mopacra mpaheH je
y TOKY Bereralyje MjepemheM IPOCjeuHUX BUCHHA FTeHOTUIIOBA. XEeMHjCcKa aHaIn3a CHjeHa
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ypahena je y Jlaboparopuju IlossonpuBpeanor nactutyta Pemyonuke Cpricke. AHamu-
3MpaH je caJpiKaj: IPOTerHa, eyIo3e, Ierneia, MacTH U BJare.

BpemeHcke mpuiiKe y MEepuoJy WCIUTHBAKba HUCY 3HAYajHHje OACTYMae OJ
BHUILETOAUIILET TIPOCjeKa U MMaJle Cy MO3UTUBAH YTHUIIAj HA PACT M Pa3BOj TCHOTHUIOBA. Y
2005. roguHN cpenma MjecedHa TemIeparypa Basmyxa Owma je 10,7°C, mok je 2006.
roquae Omma 11,7°C, a pumeroaummsu mpocjek 3a bama JIyky je 10,9°C. YkymHa komm-
ynHa nagaBuHa O6mta je 1097,5 mm (2005) u 1034 mm (2006), a BUIIETOAUIIEBA TMPOCjeK
je 1043,6 mm. CjerBa je m3BpmieHa omamke 15.05.2004. roguae ca cjeTBEHOM HOPMOM
on 17 kg/ha. Bemmumna ormexse mapuene 6mma je 125 m’ (5x25) mo reworumy. Y
NIepHOy HCIIUTHBAmA OrJIe]l HUje yOpeHH, HaBoAmbaBaH U HUCY KOPUIITEHH IIECTULIUIH.

CraTHCTHYKA aHAIW3a IECKPUNITHBHUX CTATHCTHYKHUX MapaMmeTapa ypaljeHa je
myteM SAS 9.1. softvera (SAS Institute Inc., 2002-2003).

Pesynraru u nuckycuja
VYV mpoBeseHOM HCIUTHBAEKY TPU TCHOTHIA I[PBEHE JjeTeNIMHE YTBpHEHO je
3HAYajHO BapUpame OMOMETPHCKUX Tapamerapa. ¥ Tabelu 2 MpUKa3aHH Cy mapaMeTpu

MIPOCjEYHUX BPHjEeTHOCTH MPHHOCA 3€JICHE Mace ¥ CHjeHa Y IIPBOM U JIPYTOM OTKOCY.

Tab.2. IIpocjeunn npuHOCH 3€JIeHE Mace U CHjeHa
Average yields of green feed and hay

3enena maca t/ha/ Green feed t/ha [Mpunoc cujena t'ha/ Hay yield t/ha
2005. 2006. 2005. 2006.
roauna/ Year ronuna/Year roauna/ Year ronuna/Year
~ S| ~ = ~ =
ER(2I8 s 12838 3888 388y
s X o = o & g S TS| B S 3 S = 8 s} S | g
= S = S =B X X X X < ':4
o < Z 3 23 = =2 Q| & Q| E =2 Q| Q| E = Q|l& Q| E
SRS = = > S os|og| »>glog|leog >80 gl »8
o Y o = o Q| ¥ 3| —~ — 2SI — — 2 S| — — S
HO | =~ | 2§ > = > A = > A = >» A
Gl 46,4 | 40,8 | 87,2 |142,0|32,7|74,7| 72 |6,5|13,7| 69 | 5,2 | 12,1
G2 31,2 | 28,1159,3|31,0(23,3|543|48 43| 9,1 |48 |3,5] 83
G3 43,1 | 384 |81,5139,0|30,1|69,1|621|54]|11,6| 5,7 |4,4]10,1
X 40,2 | 358 |76,0|37,3 28,7660 6,1 | 54 |11,5] 5,8 |44 10,2

Kocunba npBor oTkoca cBux reHOTHITOBAa obaBsbeHa je 04.06.2005. roauue, a 'y
HapenHoj romuau 07.06.2006. romumHe, y TOM mepuony oko 50% Owspaka OWio je
nportsjerano. Kocunba apyror otkoca yenujeauna je 50 - 55 naHa HakKOH MPBOT, OBHCHO

O TEHOTHITY.
Hajsehu npunoc 3enene mace y npBoM oTkocy umao je renotun Gl (87,2 t/ha,

2005), a mHajmamu rerotun G2 (31,0 t/ha, 2005). [IpuHOC 3emeHe Mace IPBEHE JIjeTeINHE
kpehe ce oko 40-50 t/ha m cujena 10-12 t/ha. YcjeB ce najuemrhe mckopumraBa 2-3
TOJMIHE, HAKOH Yera MpONyKTHBHOCT 3HadajHO omaxa ([lomoswh u cap., 2007). IIpuroc
CyBE Mace UMao je UCTH TPEHJI Kao U MPUHOC 3eJICHe Mace.
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Bucuna 6mibaka u Opoj cTabsbuka 1Mo OMJbIM Cy OMTHM MapaMeTpH KOjU YTHUY
Ha TPOAYKIHjy 3edeHe mace. [IpocjeuHe BpUjeJHOCTH OBHX MapaMeTapa MpeiCTaBbeHEe
cy y Tabemu 3.

Tab. 3. IIpocjeune BucuHE U Opoj CTAOJHUKA 110 OMIBIM y APYTOM OTKOCY
Average heights and number of stems per plant in the second mowing

R Bucuna (cm) / Height (cm) Bpoj crabmeuka / Number of stems
Genotype 2005. 2006. 2005. 2006.
TOJHA/year ToJvHa/year TOJHA/year ToJiHA/year
Gl 64,5 68,6 8,0 10,4
G2 75,6 80,0 8,0 9,0
G3 63,2 65,9 9,0 10,1
X 67,8 71,5 8,3 9,83

Ipernenom tabene 3 youasa ce a cy CBU I'€HOTUIIOBH BHILIET NopacTa. Paznuke
y BuCHHH Omsbaka u3mel)y renotunosa yrBpawm cy Leto et al. (1998) u Muntean (2006).
Hajsehy Bucuny umao je renorun G2 TokoMm ucrpaxunBama (75,6 cm u 80,0 cm), mana je
0Baj TCHOTHUII MMao HajHWXXY IPOAYKIHjy 3€JeHe Mace, IITO TOBOPH O HETaTHBHO]
KOpeJaTuBHO] Be3H. bpoj crabipuka mo Omiblm OWo je Behwm Ko reHOTHIOBa ca Behom
NpOAyKUUjoM 3ereHe mMace. OBa JBa mapaMeTpa Cy YCJIOBJbEHa IeHETHYKUM KapakTe-
pucTHKaMa, haKTOpHMa CIIOJbAIlEbE CPEANHE Kao U I'YCTHHOM CKJIOIA.

BennuuHa nmucTa je BaXXHO CBOjCTBO Ca CTAHOBHINTA acHMMWIIALUje, IIPHHOCA U
KBaJIUTETa NpHHOCcA. VICIUTUBaHM IeHOTHIIOBH MMajy M3pa3uTo BeluKy JucKy (Tabena
4). Hajsehy moBpiuny sucke umao je reHotun G3 (4,30x2,20 cm), a HajMamby [EHOTHUII
G2 (3,84x2,21 cm).

Tab. 4. IIpocjeyna BemMYMHA JIHCKE
The average size of leaf

I'enorum/ 2005. roguna/year 2006. roguHa/year
Genotype nyxuna/length | wwapuna/vidth | nyxuna/length | wumpuna/vidih
Gl 4,06 2,01 4,03 2.11
G2 3,93 2,10 3,84 221
G3 4,30 2,20 4,22 2,32
X 4,10 2,10 4,03 2,21

IMToyerax Bereranuje 2005. rogrHe KOHCTATOBAaH je KpajeM MapTa, ok je 20006.
rofuHe Beretanyja modena 20 maHa paHHje Y OZHOCY Ha IMpeAXonHy roauHy. Kammeme
y 2005. ToArHYT YCIIOBJBECHO j€ AYKUM 3aAp)KaBal-eM CHEKHOT TIOKPUBAYa.

Puram pacra HHje kox cBux reHotunoBa uctu (I'padukon 1) Tako je y mpBoM
otkocy 2005. ronune npu npBoM Mjepewy (17. maja) Hajehun nopact umao renorun G3
Ja Ou Ha JaH Kocua0e Taj TEHOTHII MMAao HajMamy BHCHUHY. Y JIPYrOM OTKOCY, y TpH
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Mjepema, reHotun G3 umao je Bapujabuia, a reHotunoBd G1 u G2 KOHCTaHTaH pUTam
pacra.
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Bereranuonu nepuoa/ growing season

I'pad.1. Puram nopacra 2005. rogune
Rhythm of growth in the 2005th year.

Kocnznba npBor oTkoca ycnujequia je 3a 68 maHa of KpeTama Bereranmje, a
npyror 3a 50-55 maHa o mpBor oTKOca. Perenepanyja Ko/ CBUX T€HOTHIIOBA je modena 4-
6 maHa HakoH Kocunoe. Y mpBoM oTtkocy ox 01. no 04. jyna nporusjerano je 50% Onspaka.
VY 1pyrom oTkocy TodeTaK IBjeTama je 6uo oj 14. mo 16. jyna, a myHo uBjeTame of 24.
10 26. jyna. Y TOKy Bereraiuje UCTpaXMBaHU ICHOTUIIOBH HUCY MOJIETIIU U 100po Cy ce
n300pUITN ca KOPOBHUMA.

Ta0. 5. Xemujcku cactas cujeHa y %
Chemical composition of hay (%)

T'enotum/ Bnara/ Ieneo/ Iporennn/ | Ilemymnosza/ Mactu/

Genotype Moisture Ash Protein Fiber Fat
Gl 14,5 10,8 16,2 34,9 3,6
G2 13,4 8,7 19,1 39,5 3,7
G3 14,4 7,7 17,0 31,6 3,7
X 14,1 9,1 17,4 35,3 3,7

Ha ocnoBy xemujcke anamuze (Tabema 5) mMoke ce KOHCTAaTOBaTd Jia WCIH-
THBaHH FC€HOTHIIOBH MMajy BUCOKY XpamHBY BpHjeZHOCT. HajBHIIM mporeHaT npoTenHa
nma resotun G2 (19,1%), a majmamy remotun G3 (17,0%). Ilporienat nemynose nmao je
BpujeaHoctH o 31,6% mo 39,5%, mok je mporieHaT MacTi OMO yjeIHadeH.
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3akJpydax

Ha ocHoBy pesynrata mOOHMjeHHX HCTPaXHBAFEM MOTY C€ M3BECTH cibenehn
3aKJbYULIH:

[MpuHocu Ouomace (3eneHe M CHjEeHA) HMCTPaXMBAHUX TEHOTHIIOBA IPBEHE
JjeTelMHe Cy BHCOKH, M3 4Yera Ce MOXe 3aKJbYYHTH J]a OBH ICHOTHIIOBH HMajy BeoMma
BHCOK MOTEHIUjall pogHocTy. Hajpehu mpuHOC 3eiieHe Mace M CHjeHa MMAao je TeHOTHIT
G1 (3enene mace 46,4 t/ha, a cujena 7,23 t/ha).

IIpocjeuna BUCHHA TEHOTHUIIOBA IPBCHE jeTENMHE HW3HOCWIA je 67,8 cm,
HajBumm je reHotun G2 (75,6 cm), nok je HajHwku 6mo G3 (63,2 cm). HaBexenu
TEHOTHUIIOBH LIPBEHE JjeTelINHE MPUIa/Iajy BHCOKMM THIIOBUMA I0pacTa.

XeMHjCKOM aHaJ M30M CHjeHa KOHCTATOBAaHO je Ja C€ CBU HCTPaXMBaHU
TEeHOTHIIOBH OJJINKYjy BHCOKHM KBAJIUTETOM H JOOpOM XpamHBOM BpHjEeOHOIINY.
[Ipahemem puTMa pacta y TOKY BereTamyje IPBOT W IOPyror oTkoca yTBpheHo je ma
UCTPaXMBaHHU T'€HOTHUIIOBH I[PBEHE JjeTeMHe UMajy Op3 M JJMHAMHUYAH PacT U Pa3Boj.

HcraxnBaHW T'€HOTUIIOBH HMajy JOOpY TEHETHYKY MpPEeIUCIO3ULHUjy 32
CTBapame HOBUX CHHTETHYKHUX COPTH, a ToceOHO ce nctude renotun Gl.
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Variability of Productive Characteristics and Forage Quality of
Red Clover (Trifolium pratense L.) Genotypes

Porde Gatarié,' Vojo Radic',1 Branko f)juric’,1
Zlatan Kovacevic, ' Borislav Petkovic?

"Faculty of Agriculture, University of Banja Luka
Centar for the Development and Improvement of Village, Banja Luka

Summary

Red clover (Trifolium pratense L.) can be successfully grown on different soil
types in the mountainous areas, which are largely represented in the territory of BiH.
Goal of the research was, based on morphometric measurements, organoleptic and
phenological observations, to assess the productive characteristics and forage quality of
red clover for further selection work and creation of new varieties, as well as, the
preservation of genetic diversity. During two years of research significant differences
among the genotypes were revealed. Following morphological characteristics were
analyzed: the yield of green feed, hay yield, plant height, number of stems per plant, size,
length and leaf width. Chemical analysis of hay were significantly different in terms of
content of protein, fiber, fat and ash, and it can be said that all observed genotypes were
characterized by high quality and good nutritional value. These genotypes, in our
environmental conditions, because of potential for high yield and forage quality,
represents significant and variable germplasm for further breeding work.

Key words: red clover, variability, yield, forage quality, Manjaca.
Porde Gatarié¢
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Xymudukaiuja TEXHOTEHUX 3eMJBUIITA
y arpoexoJIomkuM ycioBuma CtaHapa

Henan Mayuh'

'Pyoapcku uncmumym - Barwa Jlyka

Pazume

[pumMjerena xymMudukapja METOOM CHIEpalHje AeQUHHUILE arpoTeXHHUKY (azy
eypexyntuBanyje. VcTpaxuBame je NPOBEIEHO HA JENOCONY CIOJBAIIET OJIArajHIITa
OTKpHUBKE TOBpIIMHCKOT Koma PamikoBar y Cranapuma (2007/08). Iub uctpaxupama je
TIOAM3ahe Cajipykaja OpTaHCKe MaTepHje y TOBPIIMHCKOM CIIOjy Haerocoia. VcTpaxuBame
CHJCpaIMje je pean30BaHO MOCTABJbAEM JIBO(PAKTOPHJATHOT SKCIEPUMEHTA ca IO TPU
TpeTMaHa W YETHPU IOHaBJbama. [IpBH (akTOop Cy cuumepaTtHe BpCTe: pax, OOHWYHA
rpaxopHlia, CTOYHHM Ipalliak, KpMHaA penuiia U cynaHcka Tpasa. [pyru dakrop cy TperMaHu
hyOpema: muHepanna hyOpusa, muHepanHa fjyOprBa ca ITOoZaTKOM OCHTOHWTHE TIIMHE Kao
ancopbenta u koHtposia. CBr KopHIlheHH cUaepaTy ¢y y (asu MyHOT BereTaTHBHOT IopacTa
TIOKOIIICHH, YCUTH:CHU M 3a0paHy y MOBPIIMHCKH CJ10j Aenocoda. [IpuMjemenn TpetManu cy
MOKa3aJi BHUCOKO 3HA4ajaH YTHWIA] Y OIHOCY Ha MPHHOC OMOMAace M CcaJpiKaja OpraHcke
Mmarepuje. Hajeehy npomykimjy 3erneHe, a u oprancke MaTtepHje je MOCTHITIa Cy/laHCKa TpaBa
npu ynorpedu MuHepanuux hyOprBa y3 mojartak OeHToHHTHE riMHe. [IpocjeuHu mpHHOC
3enieHe Mace Ha hyopeHuM TperMannma je nznocro 79,25 t/ha, a yrephenn canprkaj opraicke
Marepuje y Aernocoy Ha UCTUM TpeTMaHuMma je nsnocuo 7,60 %. Hajcnabuju pesynraru cy
MIOCTHTHYTH CjETBOM T'palllka M KPMHE penuie, a cpefmpu edexar je Jo0ujeH Ko KoMOu-
Hampje paxu W rpaxopure. CjeTBOM M IBOCTPYKOM HHKOPIIOPAIMjOM CYIAHCKE TpaBe
(hopmupa ce METMOPUCAHH JETOCO.

Krwyune pujeuu: nenocomn, cuaepanyja, eypeKyiITuBanmja

VYBox

VY Bocuu n XepueroBuHu 1O YTHIAjeM PYAAPCKUX PajoBa A0 3aJHBHX PATHUX
cykoba omreheno je mpeko 20.000 ha 3emspumra. Onm TOra, PEKy/ITHBALHUjOM je
obyxsaheno 1.500 ha, a TpeHyTHa roauIImHa NeCTPyKIHja 3eMJbUIITa n3HOCH 0KO 3.000 ha
(Pecynoruh, 1999). Ilocibenuiie excrioaraiyje UMajy opa3 Ha HEMoCpeaHy atMocdepy,
nenocdepy, Xxuapochepy, OTHOCHO IHjen ekocrucTeM. [I0OBPITHHCKN KOTIOBH MPOY3POKY)Y
(bopMupame BENMKHX MOBPIIMHA JErPAJUpPaHOr 3eMJBHINTA, O KOJUX Cy HajKapakTe-
PHUCTHYHHjU TyOOKH KpaTepH U JeNOHMje jaIOBUHE (O/jIaraliiITa OTKPHUBKE).
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IToBpIIMHCKY CII0jeBH HACTAIMX TEXHOTEHHMX 3€MJBUILTA (AaHTPOIOreHa CTaHHINTA)
y IPOTEKJIOM MEPUOLY CYy PasINdMTO ACTEPMHUHHUCAHHU U Kiacu(ukoBanu. [Ipema nocneamoj
kinacudukanujun Tia/3emsbuinta y bochu m Xeprerosunu (Pecymosuh u cap., 2008),
HOBOCTBOpPEHA BjellITayka 3eMJBHINTA ce cMjeuTajy y VII kiacy pasmjena TepecTpUuHHX
TaJa/3eMJBUIITA, Kilaca TEXHOTeHa TJIa — TEXHOCOJIH, ca IecT noakiaca. [Ipoj moakmacy; Ha
H3MjECEHEHOM TIPUPOTHOM CYIICTPATY, PHNAA]y AEMOCO U PEKYIITHUCOI.

[lnoaHoCT BehnHe TEXHOTEHHX 3eMIbMINTA je Hajuyemhie mana. CHaOIjeBEHOCT
OCHOBHHMM OHMOTEHHM eJleMEHTUMa OMJbHE HCXpaHe je n3y3eTHo Hucka (Mapkosuh, 1996;
Becemmuosuh, 1995; CrojanoBuh u cap., 1977). Ocum nedunnta XpamHBHX MaTepHja
TEXHOT€Ha 3eMJBHILTA Cy YOIIITE CHPOMAIIHA TeJOOMOCOM M OPraHCKOM MaTepHjoM.
I[Ipema Cydu-Muhuh, 1999. cBu KpOBHHCKH MaTepHjalli Ha MOBPIIUHCKAM KOIIOBHMA
yriba y buX, renepaiHo ce MOTY MOJUjeIUTH y 2 TpyIie: rpyIa JAIOPOBUTHX MaTepHjaia
(ca xomOmHanMjaMa TIIMHOBHTHUX M KPEUMAYKUX KOMIIOHEHTH) W TPYyIa I[jeCKOBHUTHX
Mmarepujaia (y Koje Criajia ¥ CTaHapCKHM KBapLHH MHjeCaK HUCKE TUIOTHOCTH).

VY MOBPIIMHCKO] EKCIUIOATAIlMjH JUTHUTA Yy CTaHAPCKOM YTJbEHOM OaceHy
YCBOjeHa je KOHTHMHyaJlHa TEXHOJIOTHja OTKOIaBama OTKPUBKE, NMPU KO0jOj ce He MpH-
Mjemyje CeNIeKTUBHO OTKONABAKhE M OJJIarakhe MOBPIIMHCKHX XYMYCHO-aKyMYJIaTHBHHX
3eMJpHIIHUX xopu3oHata (Jlekuh u cap., 2006). YV TakBuM yclioBHMa eKcIuloaTanyje
ollaramka OTKPUBKE IUIOAHU [HjEJIOBH 3EMJBUIIHOT COJyMa C€ OJJIaXy y OCHOBY
OJUIATAJININTA, a Ha MOBPIIMHY JOCIjeBajy HEIUIOHE TeO0JIOIIKE CepHje.

OCHOB TIPOBEACHOT WCTpPaXKWBama MOXe ce (popmynmucatn kao yTBphuBame
n300pa peKyITHBALMOHUX Mjepa KOjMa Ce OBAKO JCrpaipaHe MOBPIIMHE MOTY IOBECTH
y CTame 3a OpraHN30Bame OWBbHE NponsBoame. [IpuMjemeHa xymudukamja METoaoM
cuepalyje MpejcTaB/ba AMO arpoTexHWdke (asze eypeKy/ITHUBalHUje, Kao HajlpoayK-
THBHHje (paze pexynTuBanuje nerpaaupanux nospmuHa (Pecymnosuh, 1984).

Marepujan u MeToze pania

HctpaxuBame edekra cuaepanuje (3eneHuInHor hyopema) y by Moau3arma
IUTOMHOCTH JENocoia 3a ToTpede eypeKkynTuBanuje IpoBeneHo je TokoMm 2007/08.
roguHe. J[BodakTopHjaHN OTJIeN je MOCTaBJhEeH 0 CIYyYajHOM OJIOK chcTeMy y 4 moHa-
BJbakha Ha JIETMIOCOITY IUIATOA CIIOJBAIHET OJIaralIMIITa OTKPHBKE Ca TIOBPIIMHCKOT KOIIa
PamxoBan y Cranapuma. Bemmumua oceoBze maprierne je 20 m® (5x4 m). daktop A
MIpeicTaBiba cuaepare: pax (copra okTaBuja), + oOMYHA Tpaxopulia (copTa HEOIIaHTa),
crounn rpamak (copra HC jyamop) + kpmHa pemnuma (mepko PVH) u cymancka Tpasa
(copra piper sweet). daktop b oOyxBara: munepanHa hyopusa, MuHepanHa hyopusa ca
J0aTKOM OCHTOHHTHE TJIHHE U KOHTPOJTY.

Jo3a xopunihiennx mMuHepaiaHux hjyOpuBa y ocHOBHOM hjyOpemy je m3Hocmia 500
kg/ha (NPK 7:20:30) + 200 kg/ha (27 % KAN). benronursa rinvHa (y GyHKIMjH agcopOeHTa
3a xpaHuBa) je kopumhena y 1031 250 m*/ha. TTpuxpaHa cuepara je obaBibena ca 200 kg/ha
KAN:-a. Ocrane npoBeqeHe arpoTeXHIIKE Mjepe Cy: OCHOBHA U JIOITYHCKa 00paza Aenocoa,
cjeTBa y TpPHM CjeTBeHa poka (jecemH, paHO NPOJBETHH M NPOJHETHH) M Basbame. HakoH
(erO(aze MyHOT BETreTATMBHOT IOPACTa, y IIpeIlBjeTaBalby M IOYETHOM (OPMHpAmy U
HaJIMBaby 3pHA 3a CBaKU TpeTMaH (hakTopa A HM3BPIICHO je: MjepCH-E CBjeKE 3eIeHEe Mace
OmJpaka, 3aTUM KOIIICHE, CHTHCHE U 3a0paBamkbe OroMace y TIOBPIIIHCKH CJI0j JIernocoia. Y
CBpXy ofpehjuBama cajipkaja OpraHcke MarepHje y Jernocoiy, 6 Mjecell HaKOH HHKOp-
nopanuje 6nomace ypaljena je :abopaTopHjcka aHaIn3a y30paka.
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Semmuinu ycnoeu

HctpaxuBame WHTCH3UTETa XyMU(UKAIMje METOIOM CHACpAaldje je BpLICHO Ha
Jenocoiy crapoctd 15-ak romuna. CymneTpar y THIy JAENOcoNa je MjeCKOBUTO HJIOBACTe
TEKCType, KBAPIIHOT MHHEPAJIONIKOT cacTaBa. JlomuHaimja cutHe (pakmuje nmujecka (65 %)
JIOTIPUHOCH CPEJIEb0] TOPO3HOCTH JIerocoia. Pe3ynrati XeMHjCKUX aHalli3a MOBPIIMHCKOT
cIoja mokasyjy aa je aerocon kucene peakuuje pH (KCI) = 5,0. Caapikaj TakompHCTyIauHOT
tdocdopa (1,3 mg/100 g 3emspumra P,Os5) n xamajyma (2,6 mg/100 g 3emspumra K,0)
CBPCTaBa JICTOCOIT Y 3eMJBUILITE BPJIO CHpOMAIITHE 00e30jel)eHOCTH OBUM MakpOeIeMEHTHMA.
A3zot ce Hanaszu y tparosuma (0,01 % N), mTo 3ajenHo ca HEAOCTATKOM OPraHCKE MaTepHje
(3 %) u xymyca (0,2 %) y3poKyje c1ady OHOJIONIKY aKTHBHOCT.

Krumamcku ycnosu

OCHOBHHM KJIMMaTCKU IOKa3zaTeJbu (KOJMYMHA TafiaBUHa M TeMIIepaTypa Bas-
Jyxa) Ha HCTpaXMBaHOM NoOApydjy ce Mjepe on 2005. rommue. OBH mojmamu cy
npukazanu 3a nepuoa 2006/08 nomohy knumanujarpama (Walter and Lieth, 1964),
rpaduxkon 1. Mctu he Outm ynopeheHu ca momanyuma BHIIETOAMINET Mjepema Ha
XHJPOMETEOpOIIoIIKoj ctanunu JJo6oj (rpadukon 2).

Pawroean (183 m) 10,85°C 503,92 mm
40 131 120
35 105
30 90
25 75
oC mm

20 i}

45

I'pad. 1. Knumanunjarpam nonpyudja Pamkosarr 3a nepuox 2006 — 2008. rogune
Climate diagram area of Raskovac for period 2006 — 2008.

Ca npukazaHux KIMMaJHjarpaMa NpuMjeTHa je pasiuka usmel)y npocjeuHux
BUIICTOMUIILUX  TO00JCKUX W TpocjeKa TPOTOAMIIILMX KOJNMYMHA IaJaBHHA Ha
PamkoBuy. 3acujaHu cuaepatd cy y o0e TOIUHE HCTpaKHBama OWJIM CyOdeHH ca
mpo0ieMoM CyIlIe U TO y paHuM pa3BojHUM (azama. OBO je pe3ynTar MpocjedHe CyMme
naJlaBiHEe y NepHoay anpui-maj Ha PamikoBiy koja je mzHocuia 41,39 mm, a y ucrom
TIepHOY BHIIETOIUIIH-a BPHjeTHOCT N3HOCHa je 77,6 mm.
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I'pad. 2. Kmumamujarpam noapydja J1060j 3a nmepuon 1990 — 2008. rogune
Climate diagram area of Doboj for period 2006 — 2008.

Pesynraru pana u nuckycuja

Kpajmu ncxon ncrpaxkuBama 0mo je mosehame caipskaja oprancke MaTepuje y
MOBPILIMHCKOM CJI0jy 0€3XyMyCHOT JIeTIocoia Kao pe3yiaTaT HHKOPIOpalyje 3eJIeHe Mace
cuznepara. [Ipocjednu pe3ynaTaTtu MpWHOCA 3eleHe Mace (Omomace) TajeHuX cHaepaTa
MIpUKa3aHu cy y Tadenu 1.

Tab.1. Ilpocjeurn mpuHOC 3eneHe Mace cuaeparta (t/ha)
Average yield of biomasses green fertilizers (t/ha)

Cuneparu (dpakrop A)

Kopumhena y6pusa (dpaxrop B) Green fertilizers (factor A) X ®
Fertilizers used (factor B) Pax + I'pamak + CynaHcka
rpaxopuua HEpKo TpaBa

500 kg/ha (NPK 7:20:30) + 200 kg/ha

KAN-3 + 200 ke/ha KAN.2 30,00+ 1,87 | 9,50+ 1,8 | 79,00+1,58 | 39,50

500 kg/ha (NPK 7:20:30) + 200 kg/ha
KAN-a (y3 monarak 250 m>/ha Genro-| 35,00 = 3,08 11,00+£2,42 | 79,25+0,96 | 41,75
nutHe rmHe) + 200 kg/ha KAN-a

Konrpoia (6e3 hyopemwa), NPK=0 2,10+0,158 | 1,00+0,223 | 3,50+ 0,851 2,20
X 22,36 7,16 53,92 -
OcHOBHU (haKTOpH: A b Ab
Ananusa Bapujance — F ypauyvuaro 331,75 ** 287,85 ** 74,82 **
0,05 3,38 2,76
L D 3 b b
S 0,01 5,57 4,18

[Ipocjeunu npuHOC 3eNeHe Mace Mpoy4YaBaHUX cujaepaTa 6e3 003upa Ha TpeTMaH
hyOpema moka3yje CTaTUCTHUKKM BHUCOKO 3Ha4ajHE pasiHke, kKao u hyOpeme koje 6e3
003upa Ha cUlepaTHy IpyIly MMoKa3yje CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHy pasiuky u3mehy hyopenux
TpeTMaHa U KoHTpoJe. [IpucyTHO HHTepaKIujCcKo JejCTBO MPHKA3aHo je Ha TpadUKoHy 3.

Cse TpH rpylie IPUMjeHEHNX CHepara IMoKa3yjy CTATUCTUYKU BHCOKO 3Ha4YajHe
pasnuke y mponykuuju Omomace. Jloka3aHa je CTaTHCTHYKA 3HAYAjHOCT, OZHOCHO IO-
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CTOjU pa3iHKa y BUCHHH IPHHOCA 3eJieHe Mace IpH ynoTpebu hyOpuBa y onHocy Ha
KoHTposry. Hacynpor tome, y cBuM BapujanTama ljyOpema HHje OMIO pasiuke Ha J0-
OujeHe pesysiTare HpU ynoTpeOu MuHepamHuXx [yOpuBa y OfHOCY Ha KOMOWHALU)Y
MHUHEpaIHUX yOpuBa n OCHTOHUTHE TIIMHE.

= 90
§ 20 —— al - pak + IPaxopHIA
= /|
2 70 ——
=1 al - TpamaK + TepKo
2 60 2s/
E 50 / 4 a3- cyZaEcKa TpaBa
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I'pad. 3. Hutepakiujcko aejcto dakropa A (cumepatu) u b (tpetmanu hyoOpema)
Ha IIpUHOC Oromace
Interactive effects of factors A (green fertilizers) and factors B (fertilizer
treatments) on the yield of biomasses

Tab6.2. [Ipocjeunn caapikaj OpraHCKe MaTepHje y ICMOCOy HAaKOH HHKopropupama (%o)
Average content of organic matter in deposol after incorporation (%)

Cuneparu (pakrop A)
Kopuhena hyGpuea (daxrop B) Green fertilizers (factor 4) X ®
Fertilizers used (factor B) Pax + I'pamaxk + Cynancka
rpaxopuiia IepPKO TpaBa

500 kg/ha (NPK 7:20:30) + 200 kg/ha

KAN-2 + 200 keha KAN-a 513+0,60 | 3,10+0,87 | 7,50+1,02 | 5,24

500 kg/ha (NPK 7:20:30) + 200 kg/ha

KAN-a (y3 mogarak 250 m>/ha Gen- 5,10+ 043 3,63 +1,01 7,70 £ 1,13 5,47
toruTHe rimHe) + 200 kg/ha KAN-a
Konrpomna (6e3 hyopema), NPK=0 2,95+0,76 2,58 +£0,38 1,70 £ 0,33 2,40
X 439 3,10 5,63 -
OcHOBHH (akTopH: A b Ab
Amnanusa Bapujance — F o auviare 19,84 ** 36,03 ** 9,72 **
0,05 3,38 2,76
LSD 0,01 5,57 4,18

AHanm3a TPOCjeUHOr IMpuHOca Oumomace Oe3 003upa Ha MPUMjCEHEHO ByOpHBO
TIOKa3yje Jia je HajMamby IPUHOC TIOCTUTHYT KOMOWHALIMjOM CHepara rpaka u repka (1+11
t/ha), a Hajeehu rajemem cynancke Tpase (79,25 t/ha). MakcumaiHu nprHOCH OroMace pakH
U Tpaxopuile o1 35 t/ha cy y carflacCHOCTH ca HCTpaKMBambuMa Jpyrux ayropa (Bydkosuh,
1999; Oelke et al., 1990). Pax je npezcraBibaia JOMHUHAHTHY BPCTY Y OIHOCY Ha TPaxOpHILy.
IIpusocH Oromace cymaHcke Tpase (Ca HHKOPITOPAIMjoM OTKOca peTpoBereranyje) 1o 79 t/ha
Cy CIIMYHH pe3yaTaTuMa UcTpakuBamba Mujarosuha, 1988. u Sattell-a et al., 1998.

CarylacHO TIOCTaBJbEHHM XHIOTe3aMa, Hajehe moBehawme canpikaja oprancke
Marepuje y MOBPIIMHCKOM CJIOjy JAENOCojia je pe3y/ITHpalo Ha Mapleliama ca MakCH-
MaJlHOM MPOIYKIHjoM 3eneHe Mace. Ilomamu o mMpocjedHHM BpujeqHOCTHMa Jabopa-
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TOPHjCKH yTBpl)eHE OpraHCcKe MaTepHje Y MOBPIIMHCKOM CIIOjy IENOocojia HAaKOH WHKOP-
ropanyje cujepara nprKa3au cy y Tabenu 2.

V3 pusuk rpemke on 0,01 Moxke ce 3aKJBYUHTH Aa Cy IPUMjEHH-CHA TPETMaHH
MMaJld yTUIlaja Ha ToBehame calpikaja OpraHcKe MaTepHuje y Jernocoily (IOCTOojame
Mely3aBUCHOCTH W WHTepakmuje, rpadgukon 4). 13 tabeme 2. ce KOHCTaTyje campikaj
OpraHCKe MaTepHje ca HajMamHM BpHjeIHOCTHMA Ha koHTposama (1,70+2,95 %) cBux
TpermaHa ¢akropa A mo Hajsehe BpujennoctH ox 7,70 % Ha maprenaMa rije je 3aopaHa
cynaHcka Tpasa hyOpena muHepannum hyOpuBruma y3 noaarak OEHTOHUTHE TIIMHE.

Kao u xon mpuHoca Omomace, y pesynrarnMma cajpikaja OpraHcKe MaTepHje
HeMa pasjiMke Ha Jo0ujeHe pe3yaraTte npu ynorpebu MuHepainHux hyopusa y oqHocy Ha
MuHepanHa hyOpusa ca 101aTKOM OCHTOHMTHE riHe. TpeTMaH paxu M rpaxopuie je
YCIIOBHO CTATHCTHYKO 3HAYajHY Pa3iuKy y OCTBAPEHNM PE3YNTATHMA CaJpiKaja OPraHcKe
Matepuje u3Mely hyOpeHnx TperMaHa M KOHTPOIE, IOK je Ta pasiuka y TPeTMaHHMa
hyOpema cynaHcke TpaBe CTAaTUCTHYKM BHCOKO 3HauajHa. [locTHrHYTH pesynrati
canpxaja oprancke matepuje maMmely tpermana hyOpema Ha mapuenama rije je rajeHa
cuepaTHa Irpyma Ipallika U epka CTATHCTUYKY HYje 3HaYajHa.

9
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I'pag. 3. Untepakmmjcko aejctBo dakropa A (cumepatn) u b (Tpermanu hyOpema) Ha
calpyaj OpraHcke MaTepHje y AeHOoCcoIy
Interactive effects of factors A (green fertilizers) and factors B (fertilizer
treatments) on the content of organic matter in deposol

[IpunukoM TNpoBeNEeHNWX HCTpaKUBama, MOKa3ajo ce Ja je CyAaHCKa Tpasa
rMaia Hajoospn edekar Ha moBehame OMoMace, a CXOQHO ToMe U Ha moBehame cagpikaja
OpraHcke MaTepuje y Jernocoiy. Y3umajyhu y o03up cacraB cyiaHCKe TpaBe, KOHCTaTyje
ce /1a je 3aopaBameM 79 t/ha 3eleHe Mace y MOBPIIMHCKH CJI0j AETIOCOJIa HHKOPIIOPHPAHO
u oko 19 t/ha oprancke marepuje. KomnunHa HHKOpIIOpUpaHe opraicke Matepuje je Beha
O]l TpaHNYHE BPHjeTHOCTH YCIIjelTHe cuaepalje, koja mpema Tomoposuhy u cap., 2003.
uzHocu 5-10 t/ha. IHkopnopupaHa KOJIMYNHA OpraHCKe MaTepHje CYAaHCKE TpaBe TOKOM
arpotexHudKe Qasze eypekynruBaimje ooe30jehyje popMupame MeITHOPUCAHOT JETOcoIa
Ha OJJIarajJMINTy MOBpLIIMHCKOT Kona Pamkoan y CraHapuma.

Mose ce KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy MPUMjCHEHH TPETMaHH HCHOJBHIN edeKkaT Ha
moeehame cagpikaja opraHcke marepuje y memocony. CpenumHe MomamuTera usMely
IJIaBHUX (haKTOpa M HUXOBUX MHTEpakiuja Ha rpaduKoHNMa 3. U 4. UMajy NPHOIIMKHE
TeHAEHIU]je, ITO yKa3yje Ha IO3UTUBAH UCXOM OBOT' HCTPAKHBAMhA.
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3aKJpy4dlu

Pa3muke y mpuHOCY CBjeke 3eieHe Mace W campikKaja OpraHCKe MaTepHje y IEMOCOITy
HAaKOH MHKOpIIOpUpama u3Mel)y Tpermana hyyOpera 1 KOHTpOJIe Cy CTaTHCTUYKH 3HaYajHe.
lajemeM cymaHcke TpaBe IIOCTHUTHYT j€ HajBHIIM NMPUHOC 3eJeHe Mace (IIpocjek Ha
hybpenum Tpermanuma je 79,25 t/ha), kao U opraHcke MaTepHje y Ienocoiy (Ipocjex
Ha hyOpenum tpermannma je 7,60 %).

IocTUrHyTH TIPUHOC 3€JICHE Mace 3APYKCHOT ycjeBa pakKd U 00MuHe rpaxopuie je 32,5
t/ha, a canprkaj oprancke marepuje 5,11 % (mpocjex Ha hyOpenum BapujanTama). Pax je
IpeZICTaBJballa JOMUHAHTHY BPCTY Y OZHOCY Ha IPaXOpHILy.

Hajamxe npunoce 3enene mace (10,25 t/ha) u cagpikaja oprancke marepuje (IIpocjex
Ha hyOpenum Bapujantama 3,36 %) je ocTBapHO 3APYKEHH yCjeB CTOYHOI rpaiika u
KpPMHE peruIie.

Paznuke Mjepersa He TI0Ka3yjy 3Ha4ajHO OJICTyMame MpH )yOpery MunepanHuM hyOprsrima
ca JJo1aTKoM OSHTOHMTHE IJIMHE, y oJjHOCY Ha f)yOpeme camo MuHepanHiM hyopusuma.
CjeTBOM CyHaHCKEe TpaBe y HPOJEETHOM POKY CjeTBE, y3 ymnoTpedy MHUHEpaIHUX
hyOpuBa 1 1BOCTpYKOM MHKOPIOpPAIHjoM (HhOpMHUpPa C€ METHOPHCAHH AETOCOI.
CXO/IHO pe3ynTaTuMa, Cuiepalfja ce MoXKe MPeUI0KUTH Kao YCIIjelliHa arpOTeXHNYKa
Mjepa IpH NPOjEKTOBAbY W pealn3aliMju PEKYJITHBAIM]e TEXHOTCHUX 3EMJBHIITA
(memocoma) y cTaHapCcKOM YTJbEHOM OaceHy.
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Humificaton Technogenious Soil in
Agroecological Condition of Stanari

Nenad Malic

! Institute of Mining, Banja Luka

Summary

Applied humification method of green manuring defined agrotechnical phase of
eureclamation. Research is performed on the deposol external overburden deposit of
surface mine Raskovac in Stanari (2007/08). The aim of the research is to increase the
content of organic matters in the surface layer of deposol. Research of green manuring
included two-factorial experiment with three treatments per each factor and with four
repetitions. First factor includes green manuring species: rye, vetch, forage pea, forage
rape and sudan grass. Second factor includes fertilization treatments: mineral fertilizers
and mineral fertilizers with the addition of bentonite clay as an adsorbent and control. All
used green fertilizers were, in the phase of full vegetative growth, mowed, fragmented
and ploughed into the deposol surface layer. Applied treatments have shown a significant
influence in comparison with biomass yield and organic matters content. The highest
production of green, and organic matters too, had sudan grass with mineral fertilizers
with the addition of bentonite clay. Average yield of green mass with fertilized treatments
was 79,25 t/ha, and identified content of organic matters in deposol with the same
treatments was 7,60 %. Sowing forage pea and forage rape gave the weakest results,
while the combination of rye and vetch gave average results. Sowing sudan grass and
incorporation twice forms meliorated deposol.

Key words: deposol, green manuring, eureclamation
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KBaHTHTAaTUBHU ITOKAa3aTesb MpoIeca SPO3Hje 3eMJBHIITA
Majior cimBa bykosaly jgena 3anagHe Cpouje

I'opnana H_[eKynapaul, Muoppar J emuh.?,
Jleka MaHJII/Ih.l, Hparuna CrojuspkoBuh 3

" deponomcru paxynmem, Yauax, Cpéuja
’[Momonpuspednu paxynmem, Kocoscka Mumposuya-3y6un ITomox, Cpéuja
I lenapmman 3a ypelere s0da, Iomonpuspeonu gaxyrmem, Hosu Cad, Cpbuja

Pesnme

IIpoyyeH je KBaHTUTATHBHM MOKa3aTesb Mpolieca epo3uje M3a3BaHOT I1aJaBH-
HaMa, MHTEH3UTET epo3Hje 3eMJbHIITA Major ciuBa bykoBam, nema moapydja 3amanHe
Cp6uje. bykoBar ce ynuBa ¢ jgecHe crpane y KameHnuily, koja je jeqHa oJi JIEBUX IPUTOKA
cnuBa 3anagHe Mopase, Henaneko o Yadka. Ycnen meljycoOHOT nesioBamba MpHUpPOJHUX
U YMHMIIALA aHTPOIOIeHOI Mopekia, MHTeH3HTeT eposuje (Ggod Sp'l) BbykoBua usHocu
214,98 m® km™ god”. Jlepunncan je mokasatesb (haMuIMje-MOPOAHILE OYjUUHOr TOKA
Bykogarr (D;IV;0,40), mTo ykasyje na je bBykoBai cyBomoinHa U MambH OYjUYHHU TOK, ca
koedurjenTom eposuje (Z) 0,40, yeTBpTe KaTeropuju pasopHOCTH, IITO 3HAYM Ja je
MIPOIIEC epo3Hje 3EMIBHINTA JYOMHCKOT THIIA, cllabe jaunHe.

Krwyune peuu: KBaHTUTATHBHY MTOKA3aTEJb €PO3H)€, 3EMIBHIIITE, CIIUB, M1aIaBIHE

VYBox

3eMJBHINTE je OCHOBA MOJHONPHUBPEIHE POU3BOJIHE, & CAMUM THM U OIICTaHKa
JBYJCKOT poja. 3eMJbUINTE MpeACcTaBba OMINTE MPUPOAHO 106po. IIporec oOpasoBama
3eMJBHIITA j€ TPajaH MPOILIEC, aJIM CY HCTOBPEMEHO, yCiIe]] pa3INuUTHX YHHUIIANA, Y TOKY
U TIpoliecH HecTajama 3emMJbuinTa. [Iporec, TOKOM KOT ce 3eMJBHINTE OOHaBJba j€ BPJIO
crop.

JlenoBambeM pasnMUMTHX YHHWIAIA Tpoleca epo3Wje, HAcTajy IpOMEHE Ha
3eMJBHIITY M y T€OJIOMIKOM cyrcrpary. [locieaniia HacTanux mpoMeHa jecTe pazapambe
WIN TOTIIYHO HecTajame 3eMJbMINTa. [IpoMeHe Ha 3eMJBHINTY MOTY OWTH CIiOpe WM
Op3e, 300r Wera u epo3rja mMa obesekja yCIopeHoT win yop3aHor mpomeca. [Ipomecom
€po3Hje Pa3InIUTOT THIA ¥ HHTEH3UTETa y HAIlo] 3eMJBbH, 3aXBalieHO je HEIITO BHIIIE Of
90% yxynue nospmuae (DBoposuh n Kagosuh, 1997). Ilocnenune nemosama mporeca
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epo3uje, MOpea WHAMPCKTHUX, jeCy TPajHO HeCTajame 3eMJpHInTa. [IpemMa yKyIHOj
TOAMIIKO0] MPOAYKUMjH HaHoca, y PenmyOmuuu CpOuju ce TOKOM CBake rOAMHE ca IOo-
BpmmHe o 21000 ha ogrece 3emspmmTa MohHOCTH 16,0 cm (Cnaesuh, 1997). YV Permy0-
mamy Cp6uju, Tj. y nentannoj Cpouju je epoxupano 1221000 ha 3emsbninTa, a CMHpPEHO
je 36000 ha (Cratuctruku roguinmak, 2008).

TpenaoBu MoBHIIICHA TEMIIEPATYPE BasyXa U CMameha MalaBUHA Ha MOJAPYY]jy
Yauancke peruje cy euaentHe (Lllexymapar, 2002). TakBe KiIMMaTCKe MPOMEHE H3a-
3WBajy MOTOpIIame (U3NIKUX OJIMKA 3eMJBHINTA, MOBehame HeroBe epoauOMIHOCTH,
CMambebe 3allITUTHE YJIOTe BereTallje, Kao M OTEeXKaHy HeHY NMPHUPOAHY U BEIITAuKY
0o0HOByY. CBe TO yTHYe Ha MHTCH3MBHpAE MpoIieca epo3uje, Kako MOBPIINHCKE, TAKO H
JQyOMHCKHMX 00JMKa. YTpokeHa MOJONPUBpPEAa, LIYMapcTBO W BOAONPHBpENA, YCIEH
HMHTCH3MBHpPamba Mpolieca epo3uje, mocraje cee Behu nmpoodiieM, yciies yera ce yKkasyje cBe
Beha noTpeba 3a aHTUEPO3NOHUM PAZIOBHMa M MeJHOpalfjaMa 3eMJbHIITA.

VY KOJNHMKOj MepH je, ycliel pa3iuYdTUX arcHaca, y KBaHTUTATHBHOM H3HOCY
U3paXeH MpoLeC epo3uje U KOJUKY MPOAYKIHjy HAHOCAa OH W3a3MBa, MPUKA3aHO je Ha
Jeiny mojapydja ciuBa pexe Kamenuue (aeo cnuBa 3amagHe Mopase), B€HOM MOJCIHUBY,
Yuje MOPyYje YNHHU HheHa JeCHa PUTOKA NPBOT pea, bykosai.

Marepwujan u MeTO paja

MeToI0M peKOTHOCIMpama Ha TEPEHy, carjielaHd Cy M NMPHKa3aHH eeMEHTH
koH(purypanuje ciauBa. Ta OCHOBHA MeTO/a Ha IOJAPY4Yjy CIIMBA YIOTIYHEHA je
yrnoTpeboMm Kapara onpeljeHux pazmepa, TOnorpad)CKux, reoJIONIKUX, Me0NOIIKUX, KOje
cy omoryhmie neduHHcame OJUIMKa M YTHIaja MPUPOIHHUX areHaca Ha Ipolec epo3uje
NPOYyYaBaHOT CJIMBA.

MeronoM HHTepriojanyje BUCHHE TajaBuHa TNoMmohy kuinHor rpaiujeHtra (Bonacci,
1984) u nmpopadyHOM Temmeparype Ba3lyxa 3a OWIO KOjy HaaMopcky BucuHy ([ykuh,
1984), onpehenn cy METeopoIOIIKY ITapaMeTpH 3a CIIUB.

KBaHTHTaTMBHM TIOKa3aTesbH TMpolleca €po3Mje 3EeMJBHINTA padyHATH Cy

aHanmuTrakoM MetonoM C. ["aBpumosuha (1972).

Pesynraru u nuckycuja

OCHOBHH €JICMEHTH CJIHMBa, KOjU Cy 3HAYajHH 3a IOjaBy Ipolleca epo3uje
3eMJBHUILTA Cy BEIMYMHA, Ty)KUHA, 00MM U HETroB O0JIHK.

Cnus Byxosan nospiuse (F) je 1,42 km?, nyxune (L) 1,95 km, o6uma (O) 5,95
km. O6muk cnuBa BykoBall mpumajga THIY ¢ PaBHOMEPHHM pauyBameM Xuaporpadcke
MpeXe KpO3 TOPHH, CPElbH U JOKBH TOK, YCIeI 4Yera He MOCTOju MOTYHHOCT Harie
KOHIICHTpaL¥je BOJAE MPH HeropoM yiuhy. TakBiH OCHOBHU €JIEMEHTH ciuBa bykoBal u
noceOHe OJUIMKe pesbeda, TeoJOMKOr CYNCTPaTa, 3acTYIUbEHOCT 3EMJBHMILTA, Kao H
HayuH Kopuinhierma 3eMJbHIITA M KIMMa, areHCU Cy Mpolleca epo3uje 3eMJBUILITA TOT
CITHBA.

OcHoBHHE TapameTpH peibeda cnuBa bykoBar, YnHHOLA ¢ IPEMAPHOM YJIOIOM
TojaBe TpoIieca epo3uje, IpruKazaHu cy y Tadenu 1.
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IIITo cy BuIIe BpeAHOCTH MapameTapa pejbeda, TO je U IojaBa €po3uje
3eMJBHIITA CiIMBa MHTeH3WBHUja. Cpeama Hagmopcka BucuHa (Ng) Bykosar je 512,61 m
(Tab. 1), a xopumheH je mOCTymak W3aBajama M30XHUICH Ha cBakux 100 m BucuHe.
Cpenma BucuHCKa pasnuka ciauBa (D) Bykosan je 203,61 m, a pesynrar je pasimke
Cpeme HaJMOpCKe BUCHHE CITMBa M HaaMopcke BucuHe yirha (Ta6. 1). 3a nedpunncame
cpenmer nana ciuba (1) Bykosartl, ycBojeHO je 1a BepTHKAIHU pa3Mak u3Mel)y H30XHIICH
(h) m3r0cu 100 m, ycaen wera je 1,=25,2% (1ab. 1). Ha crame pesbeda HEkor moapydja
yKa3yje W BpeIHOCT KoeduimjeHTa epo3moHe eHepruje peibeda (E,), koja je 3a cius
Bykosar, 103,49 m km ™ (taGena 1).

Tab. 1. OcHoBHM napameTpH pesbeda cimBa bykosary
Basic Bukovac catchment relief parameters

Hazug cnusa: bykosan — Catchment name: Bukovac

Hajamxa xora riaBHOT BOAOTOKa U ciuBa (B), m 309
The lowest elevation in the main stream and catchment (B), m

HajBumia kora rimaBHor BogoToka (C), m 540
The highest elevation in the main stream (C), m

HajBuma Tauka cnuBa (E), m - The highest point in the catchment (E), m 665
IIpoceuan manx kopura raaBHor BogoToka ciusa (1), % 11.0
Average main stream bed slope in the catchment (1), % ’
Cpenma HagMopcka BucuHa cimBa (Ng;), m 512,61
Mean catchment altitude N,), m ’
Cpenma BUCHHCKA pasiuka ciausa (D), m 203.61
Mean height difference in the catchment (D), m ’
Cpenmu nan ciuBa (L), % - Mean catchment slope (L), % 25,2
Koeduumjent eposuone enepruje pesbeda causa (E,), m km™? 103.49
Catchment relief erosion coefficient (E,), m km™? ’

[eomomku cyrcrpary, ca CBOjUM OJUTMKamMa M 3acTyIUbeHOINy, TONPUHETH CY
TI0jaBH TIpolieca epo3uje Ha MOAPYYjy cimBa bykoBall, M TO: je3epCKH CEANMEHTH TEpLu-
japue rimae u unosaue (0,85 km?, 1j. 60,00% yKyIHe NOBpIIMHE CITHBA) M CEPIIEHTHH
(0,57 km®, Tj. 40,00% YKYNHO 3acCTYIUBEHMX TE€ONONIKHX CYTCTpaTa), OIHMKYjy ce
HeoTmopHomhy Ha mporec epo3rje (KOe(HUIIjeHT BOIOMPOITYCHOCTH TEOJIOMIKOT CYII-
ctpara ciuBa, S = 1,00), Tabena. 2.

3eMJBHIITE Ka0 arcHC Mmpoleca epo3rje, CBOJUM OUTMKaMa y Mamoj wiu Behoj
MepH JIOTIPUHOCH Ja ce Taj mpoliec ucrosbu. Ha noapydjy ciuBa BykoBar, ycnen aejcrsa
MeJIOTeHETCKUX YMHMIIAla 3acTyIubeHa cy cieneha 3emibuINTa: epoarpaHa CMOHUIA M
XYMYCHO-CHIIMKaTHO 3eMJpumTe. Epoaupana cmonuna je npoduna tuna A— A,C—C. To
j€ 3eMJBHIITE KOje NPHIaaa rpynu JyOOKHX 3eMJBHIITA, HA KOME je, Ha IMOApYyYjy CIIMBa
BykoBan, m3pakeH cima® cremeH epomupaHOCTH. ['pynM IIMTKUX 3eMJBHINTA CIIMBA
BykoBan npumaga XyMyCcHO-CHIIMKAaTHO 3eMJbuInTe, ca npodmwiom A,—C tuna. Ha Ttom
3eMJBUILNTY NPOYYaBaHOT CIIMBA 3aCTYIUBCH j€ jaK U €KCTpEeMaH CTEIeH epOIHpaHOCTH
(lexymnaparr, 2000).
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Ta6. 2. I'eonomku cymncrparu cnuBa bykopar, koeduIMjeHT HUXOBE BOJIOIPOILYyCHOCTH
(S;) ¥ BUXOBa OTHOPHOCT IMpPEMa MPOIECY CPO3Hje
Geological substrates in the Bukovac catchment, their water permeability coe-
ficient (S;) and erosion resistance

Haszus cmmBa: Bykosar - Catchment name: Bukovac

Fyp-c11a00 BOZOIIPOITyCHE CTCHE
Poorly permeable rocks

Jezepcku cearMeHTH TeplMjapHe TIIMHE U WiIoBade km? 0,85
Tertiary clay and loam lake sediments % 60,00
CeprieHTHH km’ 0,57
Serpentine % 40,00
KoeduuunjeHT BoONpOIyCHOCTH I'€0JIONIKOT cyncTpara (Si) 1.00
Water permeability coefficient of geological substrates (S;) ’
OTNIOPHOCT TEOJIOIIKOT CYICTpaTa IpeMa Ipolecy epo3uje Heornopan
Erosion resistance of geological substrates Non-resistant

EnemenTn ximMe Koju HM3a3WMBajy W JONPHHOCE II0jaBM Mpoleca epo3uje 3e-
MJBHIITA jecy HaJaBHHE, TEMIepaType Ba3ayxa U Temieparype 3emibuinta. Cpeama ro-
qunima cyma nanasuHa (P) cimBa Bykosan, ox 753,2 mm, U cpenba TOAUIIBA TEMITE-
patypa Bazayxa (9,2°C), 10BOJbHO CY HCIIOJBEHH KAO areHCH epo3Hje.

Tab. 3. Karacrapcke KynType U KOe(hHIIH]eHT BereTal[OHOT MOKpuBaya (S,) cnusa bykosair
Land categories and vegetative cover coefficient (S,) of the Bukovac catchment

Hasus cnuBa: Bykosan — Catchment name: Bukovac
& [yme n mukape 106por ckiona km’ 0,71
Forest and coppice stands having high canopy density % 50,00
Bohimarmu km? 0,14
Orchards % 9,86
ft JluBane km? 0,21
Meadows % 14,79
[Nammarm u geBacTHpaHe OIyMe U IIHKape km’ 0,17
Pastures and devastated forests and coppices % 11,97
km® 0,52
2 ft % 36,62
Opanurie km? 0,19
¢ Cultivated fields % 13,38
& HemogHo 3emsbuinte km® 0,00
Unproductive land % 0,00
km’ 0,19
0 % 13,38
KoedurujeHt BeretanroHor mokpusava (S;)
Vegetation cover coefficient (S>) 0,73
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Uununan eposuje 3eMJbHIINTA, BereTalja, ayTOXTOHA M aHTPOINOreHa, W Koe-
(UnMjeHT BereTalMoHOT TOKprBaya (S,), IPUKa3aHu Cy y Tabenn 3.

VYkynue mosprmmne non mymom cy 0,71 km® (50% mnoBpmnHe cinvBa), Mo
TpaBHOM BeretammjoM 0,52 km* (36,62%), a mox roneruma je 0,19 km* (13,38%), na je
IPOYYaBaHO MOJPYYje, YCIe TaKO 3aCTYIUbEHNX KaTaCTapCKUX KyJITypa, 3alITHheHo ox
JiejcTBa nporeca eposuje (Koe(uIMjeHT BereTaloHor oKpruBaya, S, = 0,73), Ta0. 3.

VY konukoj Mepu BOJIOTOK bykoBall mpejcTaBiba MOTEHIMjall BEJIMKE pa3opHE
MohM 1 YMHMIAIl epo3Mje 3€MJBUINTA, YKa3yjy €JIEMEHTH XHIPOrpadCKO—XHIPOIOMIKIX
OJUTHKA TIPOYYaBaHOT NOApYYja.

Ob6enexja hamunuje—mopouiie Oyjuanor Toka bykosar cy: Fy: D; 1IV; Z=0,40,
IITO 3HAYHM 12 je bykoBall cyBojonrHa U Mamku OYjUIHHU MOTOK, [V KIilace pa3opHOCTH ca
koedunmjeaToM eposuje (Z) oxn 0,40 (cmaba jaumHa mpoiieca eposuje, TyOMHCKOT THIIA).
Ha xaTeropuje pazopHOCTH epO3HOHOT mporieca yka3yje ['aBpumosuh u cap., 2008.

VYcnen HaBelneHMX OJUTMKA M YMHMIANa ciuBa bykosall npoaykyjy ce oapehene
KOJIMYMHE HaHOCA M HCIIOJbaBa ce Ipolec epo3uje oapeheHor MHTeH3uTeTa. BenmdnHa
npoueca eposuje ciauBa bykosaig TpuKasata je Kpo3 cpeame TOAMIIKY KOJIHYUHY
epo3HoHOT HaHoca (Wgoq ) 011 847,99 m’ god”'. M3pauynaTa cpeamerouimba 3anpeM1/IHa
ykymHor HaHoca (Ggoq), K0ja mocmeBa o ymha Bykoarn, usHocu 305,28 m’ god”,
crienupuyHa TOZINIIELA KONMMHHA YKYIHOL €PO3HOHOT HaHOCa KOja JIOCIIeBa J0 ymha y
KaMeHMuy ( Ggod sp 1), msnocu 214,98 m® km” god’'. Ilpukasanu nmojamm ykasyjy na
yCIles AejcTBa mpoleca epo3uje ca moapydja cnuBa bykosar Hectane roaummme 0,42 ha
noBpurHe 3emibuinTa, MohHoctr 1o 0,20 m. IIpoceuno, Tokom roaune ce oxnece 0,20
mm SCMJLI/IH.ITa ciauBa. Y3 HpI/IXBaTaI-be Cpenrhe BPEOHOCTH 3arpeMuHCcKe Mace ox 1,50 g
cm ™, rogumse ce ryou 3,22 t ha”' sempumra.

3akJpydak

Byxosan, cyBoponuna u 0yjuunu norok (D), nma cBoje crieruduyaHe ouiKe, 1
to: IV kiace pazopHoctH, ca koedunujeHToM eposuje (Z) 0,40 (cnabe jaunHe epo3NOHOT
nporueca, AyouHckor tuma). CBu MPOYHYCHH YHHHOLH epo3uje CIBa, JOTIPHHENH CY z[a
CpeImeTOMUINFA YKYITHA MPOAYKIHja €PO3NOHOT HAHOCA W3HOCH 847 99 m god
KBAHTHTATHBHO M3PaXKEH MOKa3aTeb mporeca eposuje n3nock 214,98 m® km? god ™.
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Summary

Soil erosion intensity, the quantitative indicator of rainfall-induced soil erosion,
has been estimated within the small Bukovac catchment area in part of Western Serbia.
Not far from Cadak, the Bukovac flows from river right into the Kamenica, a left
tributary of the Zapadna Morava. The erosion intensity (Gyear sp']) in the Bukovac
catchment area is 214.98 m® km™ yr”', resulting from an interaction between natural and
anthropogenic factors. The Bukovac torrent has been classified as (D; IV; 0.40),
indicating that it is a small torrent stream, having an erosion coefficient (Z) of 0.40 and
ranked within erosion category IV, suggesting slight deep-cutting erosion.

Key words: quantitative indicator of erosion, soil, catchment, rainfall.
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PesynTaTu ekcrioaraliMoHUX UCITUTHUBAKA KUTHUX KOMOajHA
IIPY JKETBH XeJpJie Y yclioBuMa ceBepHor KocoBa u Metoxuje
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Tomonpuspeonu gpaxyrmem, [puwmuna — 3youn Ilomox, Cpouja

Pesnme

XKera xemae ce Moxke oxaBujaTh BuiiedaszHo, ABOGA3HO U jeqHO(A3HO.
Bumecasna xeTBa xespe IOApa3yMeBa Kolllekhe OMbaka, CyIIeHhe, OATIaramhe Ha HhUBH,
TPaHCIIOPT M BPIIKMAOY CTallMOHMpaHWM Bpmanunama. J[BodaszHna jxeTBa oOyxBaTa
KOLIEHE XeJble KocuInnama (paHo IPenoHe JOK jOII UMa Bilare 300T Mamer OCUIamba
3pHa), y3 OJUlaramke y Tpake paayl JOCYIIMBama, a 3aTUM KoMmOajHHpame KOMOajHUMa
Koju nMmajy ypehaj 3a moamzame oTrkoca. HajedukacHuja je cBakako jemHodasHa jxeTBa
XeJbJle KUTHUM KOoMOajHHMa 300T 3HaYajHO MamHX I'yOMTaka 3pHa Koju He Ou Tpedaio
nma Oyny Behu o 2,5%. ¥V ekcroaranuonnM ycnoBuMa ceBepHor KocoBa m Meroxuje
3aCTYIUBCHH CY Ppas3JIMYUTH XXUTHH KOMOajHH ca KOjuMa ce XeJbla Kao CHelHjaiHa
partapcka KyJITypa MOXKe YCIeIHO yOupaTH, IpH YeMy ce MOpa BOAUTH padyHa o J00poj
yckimal)eHOCTH pelIeBaHTHUX IapaMeTapa OMTHUX 3a KBaJTeTaH paj KomOajHa ca CTameM
yceBa. AKO pelieBaHTH MapaMeTpu HHCY ycKial)eHH, OHAa ce KBAIHUTET paja KombajHa
HapylIaBa y 3Ha4ajHO] MEPH, 9nMe ce rmoBehaBajy TyOWII B yJe0 IpuMeca y OBPIICHO]
Mmacu. IlpuMemeHa MeToauka je CTaHZapIHa 3a OBy IpOOJEMaTHKY, a OJHOCH Ce Ha
MOJHCKO JTA0OpaTOpHjcKa M ECKIUTOATAI[OHA HMCIUTHBAKka JKeTBEHHX KomOajHa. L{ub
HallUX  HWCTPaXXMBamba >XUTHUX KOMOAjHa NPH JKETBU XeJbJe y EKCIUIOATalMOHHM
ycnoBuma ceBepHor KocoBa u Mertoxuje je 1a ce I0JbCKO-Ta00paTOPHjCKUM U eKCILIOa-
TAllMOHUM UCIIUTHBabUMa HEKMX KOMOajHa yTBpJe eeKTH paja )XKUTHUX KoMOajHa TpH
KETBH XEJbIE.

Kwyune peyu: xombajH, Xespl1a, TyOHIIN, €KCIIOATAIIN]a, )KETBA, KBAJTHTET

YBox
XeJpaa Kao CIENHjalHa paTapcka KyNITypa, Oorara je BHCOKHM CaApiKajeM pasii-

YUTHX BHUTAMHHA. [IPHHLOMINjETHO IIOCMATPaHO, JKETBA XeJbIE Ce MOXKEe OOaBHTH
umedasHo, nBodasHo U jemHodazHo. Ha moapydjy cesepHor KocoBa m Metoxuje,
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JKETBA XeJBbJIC CC YIVIABHOM OjiBHja BuIeda3Ho win aBodazHo. Y mpBoj (ha3u Kolewme ce
0baB/ba CAaMOXOJHMM KOCa4yHIlaMa, a MOCNe CyIIeHha U CaKyllUbarha Ha FHHBH, BPUINAOA
obaBJba CTAIIMOHMPAHUM BpIIaiHiaMa. JeqHo(a3HH HAYMH JKETBE XMUTHUM KOMOajHHMa
je CBakako HajIIOBOJBHHUjH, ald je HEJOBOJGHO 3acTyIUbeH. Pasnor je mpe cBera je
HEJOBOJbHA eJyKallija pyKoBaola KOMOajHUMa, Jiola yCKiIa)eHOCT peieBaHTHUX Mapa-
MeTapa OWTHHX 3a pal KoM0OajHa ca cTamkeM yceBa u oApehBame MOBOJFHOT MOMEHTA 3a
jemHo(asHy XKETBYy, Ka0 M YCHTEHEGHOCT Mocema. 300r Tora Cy Halla WCIUTHBama
o0aBJbeHa Y IMJBY ofpehuBama MOryhHOCTH jeqHO(ha3HEe KETBE XeJb/IC KUTHUM KOMOaj-
HUMa 3aCTYIUBCHHM Y IIOCMaTpaHoM noapydjy. OnpehuBame onTHMaIHOT HHTEpBaja 3a
MEXaHHU30BaHO YyOHpame XeJblle je OTEeKaHO 300r HeyjeAHAYeHOT BpeMeHa IIBeTama |
cazpeBama 3pHa (Ha HMCTOj OMJBIIM Haja3e ce I[BETOBH y IIYHOM IIBETamy, 3€JICHO,
moJty3penio u 3peno 3pHo). ITo Edwardson-y (1996), jennoda3ny xeTBy Xesbae Tpeda
3amoveTH Kama crabJbuke A00Mjy mpBeHKacTto-cMely, a 75-80% 3pHa Mpky 00jy, mpu
yeMy ce KOMOajHH MOpPajy TaKo MOJCCUTH JIa CaJIprKaj IeJIOoT 3pHa Y OBPIIIEHO] MacH Oy/e
Behu o 90%. ['yOunm koju HacTajy Ha XeIepy YMHE CII000THO 3PHO, 3PHO Ha OJ[PE3aHUM
W Heojipe3aHuM JenoBuma 1BacTu. CBU I'yOUIIM Ha Xelepy XKUTHUX KomOajHa pe3ysrar
Cy paga pesHor amapara u Bumia. Auld et al. (1986), zakipydyjy na je ca moOpo
NOJCIICHUM KoMOajHUMa Moryhe mmaTh Mmane ryOuTKe Ha Xelepy W BHCOK IPOLCHAT
nesnor 3pHa y oOyHkepy (u Bume ox 93%). Ilpema Oplinger et al.(1989), npenopyuayjy ce
Mame Op3mHe Kperama KoMOajHa W moOpa yckmaljeHocT Opoja OKpeTaja BHUTIIA ca
Op3MHOM KpeTama, Tako Aa Cy TyOWIM 3pHa XeJpJIe Ha xenepy oko 1,5 %. Robert L.
Mayers et al. (1994), yka3yjy aa mo6po yckialjena Op3uHE OKpeTama BHTIA U Op3uHA
Kperama kombajua omoryhyjy cBoheme rydouraka Ha oko 1%. [Ipema muma norpebas je
Mamu 0poj o0praja OyOma u Behu 3a30p Ha yiasy, Tako Ja je MpakTHYHH eeKaT BHIIe
o1 90 % 1enor 3pHa 1 MaJM A€o IIpuMeca y OBpIIeHoj MacH Xesbae. [1o Jim Beuerlein-y
(2001), mane rybuTke Ha Xxenepy y KETBH XeJble oMoryhyjy maie Op3uHe Kperama
koMOajHa (oko 5 km/h) u npaBuiiHO M3abpane Op3uHE BUTIA Na TyOUIM 3pHA XeJbae He
npenasze 1,5% on npuHoca. CaBpeMEHHU >KUTHH KOMOajHU MOpajy MMaru JENOTBOpaH
BpunaAOeHn ypelaj, TauyHO TMonemIaBambe BUCHHE pe3a, IyOUTKe Ha Xxenepy oko 1% wu
npeko 90% uucror 3pHa y oBpuieHoj Macu (Bojsoauh, 2002). 3a jeanodazno xombOaj-
HUpame XeJbJIe, MoYeTaK ce manupa kana je 80-90% cemenku O6paon 6oje. OuekuBaHo je
Ja jOII YBEK MMa MaJo 3eleHor Juntha, 3eJIeHMX CeMEHKU M APLIKH Ha BpXy OMJbKe, KaJa
mouHe JKeTBa, HaBogau Robert L. Myers (2002). Besuh u cap. (2004) HaBome nma je y
OBpILEHO] MacH KoMbOajHa 6mio ox 86,17-93,41% uenor 3pHa, a mpumeca 0,29-0,36%. o
Manunosuhy u cap. (2005), y cTpykTypu OBpIIeHEe Mace Ienor 3pHa Ommo je 94,79-
95,37%, omrehenor 0,48-0,65%, moma 0,56-2,47%, mexanmukux mnpumeca 0,09-0,16% .
PexxuMm paza u neduHnCcaHM TapaMETPH MCIIOJhaBajy 3HaYajaH yTUIA] HA KBAJIUTET paaa
kombOajua (bapah u cap.,2009). bpoj 06praja BuTIa Ha KOMOajHUMa Tpeda YCKIaIuTH ca
Op3MHOM KpeTama, a ryounu xemnepa ce kpehy oko 0,1-1,5 %. Hajmamu ryounu 6mmu cy
Ha xenepy kombOajHa b (0,41%, ognocHo 3,90 kg/ha ), a Hajeehn Ha xenmepy kombajHa A
(1,21%, omuocho 11,25 kg/ha).
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Marepujan u MeTO paja

Y Ttoky 2009. rogmHE y EKCIUTOATAIlOHNM YCiIoBHMa ceBepHor KocoBa u
Meroxuje M3BpIlCHA Cy MCIHUTHUBAaKA XKUTHUX KOMOajHa y Luiby yTBphHBama edekara
pana u MmoryhHocTH ycnemHor kopuithewa y jeqHo(pa3Ho]j KeTBU Xesbjie. Y UCIHTHBAbY
cy kopuiiheH! Haj3acTYIUbHUJU KOMOAjHU y TIPOU3BOJIHUM YCIIOBUMA, a HCIIUTUBAHU CY
y 3aT€YCHOM CTamy IMPH JKETBH XEJbJC KOJ JOKaaHMX mpousBohaua. Hakon uzbopa
napuene (BoheHO padyHa O YjeHAYCHOCTHM CKJIONA M BHCHUHE YCeBa), yTBpheH je
OMOJIOIIKKA MPUHOC IO JUjaroHanu mnapuene. [IpuHoc 3pHAa M3HOCHO je mpoceuHo 970
kg/ha. YceB je Omo ycmpaBaH a 3acTyIUbEHE Cy OWJIC ayTOXTOHE copTe Xepae. Mcmm-
THBama Cy o0aBjbeHa Ha KoMmOajuuma ZMAJ 132RM (kombaju "A"- y excrutoatanuju 20
roguaa) U ZMAJ 135B (kombaju "B"- y ekciuioaranuju aBe TOOUHE), a 00yXBaTHiIa Cy
yTBphuBame ryOuTaKa Ha Xeaepy KoM0OajHa Y 3aBUCHOCTH o Iieprud)epHe Op3uHE BUTIA U
pexuMa pajgHe Op3uHe. KBauTeT oBpIIeHEe Mace XeJbIe OJHOCHO CE Ha CaIpixkaj LIeJIorT
(amTaBor), omreheHOr, IMOIOMJBEHOT, MITYPOT 3pHA M OCTAaJNX IIpuMeca Koje Cy
pucyTHE y oBpiieHoj] macu. IIpe yrBphuBama ryburaka Ha xemepy, yIBpheH je Opoj
3pHA, Ka0 M [BAcTH Koje Cy HacTaje CaMOOCHIAmeM, JACIIOBAEM BETpa WIIM KHILE.
['ybury Ha Xefepy yTBPHMBAHM Cy IIOCTABJbAF-EM JKHUAHOT paMa BemumumHe | m’
(mocTaBJbaH HaKOH ITpoJjlacka KOMOajHa ca cTpaHe HM3a Xe/epa I/ie HeCMeTajy cllama U
ieBa). Kpanurer oBpmieHe Mmace ojpehuBaH je y3umamem y3opaka K3 OyHKepa
koMmOajHa, y3 Oenexeme Opoj y30pKa 1 pexxnma paja KoM0ajHa, a MPOIEHTYaTHH OJJHOC
y1BpheH je HakHamHO y sabopaTopujckuM ycioBuMma. HuBO 3HauajHOCTH yTBph)eHHX
pasnuka ouemnBaH je LSD tectom.

Pamn kommapamyje TabenapHO Cy NpHKa3aHH OCHOBHM TEXHHWYKH ITOJALA
HCIUTHBAaHUX KoMOajHa y Tabemm 1.

Tab. 1. TeXHUYKH MMOAAIH UCITUTHBAHUX KOMOajHA
Technical data of exemined combine harvesters

Tun xomb6ajHa
ITapamerpu ) ]
Parameters Tipe of combine
harvesters
A b
CHara moropa - Engine power (kW) 51,0 51,5
3axBat xenepa — Heder engagement width (m) 3,66 3,05
lupuna Oyomwa — Drum width (mm) 790 790
[Ipeunuk O0yoma — Drum diameter (mm) 550 550
Chara o m 3axBaTa xezepa |
Power in function of m hedelljﬂs engagement width (kW/m) 13,9 17,1
Maca xkombajua - Combine mass ) 5,24 5,32
3anpemuna Oynkepa — Hopper volume (m’) 1,8 1,8
3anpemuHa OyHKepa/pagHu 3axBatr
Hopr;er voluni]e/enljgagement width (#/m) 0,50 0,60
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Pesynratu uctpakupama 1 JUCKycHja

Kombajuu cy y TOKy HCTIHTHBak-a PN Y PEaTHBHO JOOPUM YCIOBUMA, IPHHOC
je nznocuo 970 kg/ha, ca mocra )KUTHE Mace, Tako Jla KOMOajHU HUCY MOIJIM Jia Pa3BUjy
Behe Op3uHe kperama. OCHOBHH MOJAIM O YCEBY M PEXKHMY paja KoOMOajHa MpHKa3aHH
cy Tabemnu 2.

Tab. 2. OcHOBHH TOJAllK O YCEBY U PEXHUMY paja komOajHa
Basic data about crop and combine harvester working regime

[Tapamerpu - Parameters A b
1 2 3

VYces - Crop
Conra — Sort AyTOoxTOHa AyTOXTOHA

P Autochthonic Autochthonic
IIpoceuan npuHoc
G‘r’am el dsp (kg/ha) 970 970
BraxHoct 3pHa 1 ciame 0
Grain and straw moistture (%) 13,6153 13,6u15,3
Cknon 6mbaka— Plant > 450 450
teksture

Ycnpasan 6e3 Ycnpaan 6e3
Crame yceBa KOpOBa KOpOBa
Crop condition Vertical without Vertical without
weed weed
Kombaju — Combine harvester
Periferna brzina vitla
Winch perifer rotation (m/s) 0,67; 1,30; 1,80 0,85; 1,40; 1,80
Broj obrtaja ventilatora (min™) 685 690
Fan revolution
Iloa. cuta: mpoxyxerax,
G Lo : (mm) 16; 11; 5 16;11;5
g extension, upper,

lower
Panna 6p3una — Working speed  (m/s) 0,74 u 0,95 0,80 u 0,97
OTBOpeHOCT MOI0YOma L L
Treshing cocave extroversion (mm) 12,16, 20 12,16, 20
[Mepudepna Op3uHa OyOma . . 18,60; 21,30;
Drum perifer rotation (m/s) 18,70; 21,10, 22,20 22,30

Pesynratu ryOuraka He Xxeapy komOajHa A u b mpu mo3HaTOM pexHMy pajHHUX
Op3uHa u nepudepHOj Op3MHU BUTIIA MPHKa3aHu Cy Tabenu 0poj 3.
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Tab. 3. I'youru Xenepa UCTIUTHBAHUX KOMOAjHA Y 3aBHCHOCTH O] IC(HHUCAHNX IpaMeTapa
Losses of header of exemined combine harvesters in dependance adjusted parameters

Teprdepna Panna 6p3una - Working speed LSD
. (m/s) Brara 3pHa
Kom6aju | Op3uHa BHUTIA .
. ) 0,74 | 0,95 Grain
Combine | Perifery speed v 6 moisture
harvester of winch KYTIHI TYOHIH XCacpa o 5% | 1%
(m/s) Total losses on Header (%)
kgha | % | kgha | %
0,67 846 |0487 | 8,71 | 0,90
A 1,30 9,35 1096 | 9,95 | 1,03 13,6 0,165 | 0,284
1,80 10,52 | 1,08 | 10,88 | 1,13
0,85 749 10,77 | 7,58 |0,78
b 1,40 8,10 [083 | 8,52 |0,88 13,6 0,218 {0,321
1,80 941 1097 9,50 |0,98

Pesynrarn y tabenmu 3. ykasyjy Ha curHudukaran yTuiaj AeQUHHCaHUX Iapa-
MeTapa Ha BHCHHY oOcTBapeHuX ryburaka. Hajsehwm ry6umm on 10,88 kg/ha (1,13% on
OMOJIOIIKOT TIPHHOCA) 3a0eNeKeHNn Cy Ha Xeaepy KombOajHa "A", mpu pexumy panHe
op3une oz 0,95 m/s, mpu yemy je nepudepHa Op3uHa BuTIa n3HOocwia 1,80 m/s, a HajMamu
Kox komOajua "b" npu panHoj O6p3nHM on 0,74 m/s n n3Hocwmm cy 7,49 kg/ha (0,77 % on
OMOIIOIIKOT TIpUHOCa) Y3 mepudepHy Op3uny Butia ox 0,67 m/s. Ha ocHOBY noOujeHmMX
pe3yirara HCTpakBamka 3araxa ce J1a ca IMPOMEHOM peknMa panae Op3uHe (moBehameMm
Op3uHe KpeTama) n noBehameM nepudepHe Op3rHE BUTIIA, TYOUIM Ha Xelepy TacTy 3a o0a
ncnuTHBaHa KomOajHa. Jlo CIMYHHMX pe3ynTaTta y CBOjHUM HCTPaKMBamUMa JOIUIH CY U
apyru ayropu (Oplinger et an..,1989; Robert L. Mayers et ain.., 1994; Jim Beuerlein, 2001;
Bojsomguh, 2002; bapah u cap., 2009). TectupameMm cTemeHa 3HAYajHOCTH YTBpPhHEHHX
rybuTaka Ha XeZepuMa HCIIUTHBAHUX KoMOajHa YTBPHEHO je /1a MOCTOjU CTATUCTUYKH BPIIO
3HayajaH yTHUIIAj IPOMEHE PeXUMa pajHe Op3uHe koMOajHa U neprdepHe Op3rHE BUTIA Ha
BUCHHY OCTBApCHUX I'yOUTaKa Ha Xelepy.

KBanuTer oBplIeHOr 3pHa y3UMaHOr M3 OyHKepa HCIIMTHBAaHMX KomOajHa y
3aBUCHOCTH 0J1 Ie(MHUCAHUX TTapaMeTapa pHKas3aH je y Tabenu 6poj 4.

Ta6.4. KpanureT oBpmieHor 3pHa U3 OyHKEepa HCITUTHBAHUX KOoMOajHA
Quality of threshed grain from hopper of exemined combine harvesters

Panna Crpykrypa oBpmeror 3pHa (%) - Treshed grain structure (%)
Kombaju Op3uHa MexaHHnuke
Combine Working | Ueno 3puo | Omreheno | Tlonommeno | Jlom | LItypo | npumece
harvester speed Whole grain| Damaged Broken Break | Plain | Mechanical
(m/s) admihtures
0,74 9" h) | 93,69 0,84 1,20 237 | 0,54 1,36
A 0,95 (12| 94,15 0,72 1,28 2,25 | 0,50 1,11
0,95 (15" | 9437 0,63 1,33 2,14 | 0,50 1,03
0,74 (9% h) | 95,24 0,36 1,10 2,10 | 0,46 0,74
B 0,95 (12"h)| 95,75 0,30 1,20 1,95 | 0,38 0,42
0,95 (15°h)| 96,15 0,25 1,25 1,60 | 0,42 0,33
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Ha ocHOBy pe3ynTata O KBaJHTETy OBpIICHE Mace HMCIUTHBAHUX KOMOajHa
(rab.4), mnpu uctUM AepUHHUCAHUM MapaMeTpUMa, MOXKEMO 3alla3uTH Aa je Hajehn
cazpxaj 1eJyor 3pHa y nzHocy on 96,15% 6mo xon xombajua "b" npu Op3uHM KpeTama
koMbajua ox 0,95 m/s y 15 h, a majmamu kox komGajua A -93,69%, npu Gp3uHK
Kperama koMOajua ox 0,74 m/s y 9% h. Hajmame omTeheHor 3pHa 610 je y OBpLICHO]
Macu kombajaa "B" 0,25%, mpu Gp3umm Kperama ox 0,95 m/s (15° h), a majsume y
oBpIITeHOj Mach KomGajHa "A"-0,84% mpu Gp3uHM KpeTama KoMbajaa ox 0,74 m/s (9% h).
IIITo ce momomsbeHOT 3pHA, Behe BpemHOCTH 3a0emekeHe cy Kox komOajaa "A" u oHe cy
Bapupaine on 1,20-1,33%, nok je kombajua "B" Gumno mame monomssenor 3pHa (1,10-
1,25%). Y oBpenoj macu kom0ajaa "b" 6mio je 3HauajHO Mame soma (1,60 — 2,10%),
JOK Cy BPEIHOCTH JIOMa y OBpLIEHOj Macu komOajHa "A" Omne Behe (2,14-2,37%).
Canprkaj mtypor 3pHa 3a o0a UCIMTHBAHA KOMOajHa OMO je Y CIMYHHM BpPEAHOCTHMA,
JIOK je Behu canprkaj MeXaHHYKHX IpuMeca 0o y oBplieHo] Macu kombajua "A" (1,03-
1,36%). Ko xombajHa "b"'canprkaj MEXaHHUKUX IPUMeca y OBPIICHO] MacH U3 OyHKepa
Bapupao je ox 0,33-0,74%, npm wuctuMm neduHMcaHMM mapamerpuma. Ha ocHOBY
ynopehema pesynrare 10 KOjUX CMO JOIUIM, MOXEMO KOHCTATOBAaTH Cy JIO CIMYHHX
pesynrara gonnm u apyru ayropu (Robert L. Mayers, 1994; Edwardson, 1996; Hesuh,
2004.; Bojeoauh, 2002; Mamunoswuh, 2005).

ExcrutoataninoHy IoKazaTeJbH paja HCIUTHBAHUX KOMOajHa NpHUKa3aHH Cy Y
tabenu 6poj 5.

VYUUHIIM KOjU Cy OCTBApEHHU y €CKILIOATAI[MOHMM ycJIoBMMa ceBepHor KocoBa u
Meroxwuje (Tab.5) cy y HHBOY ouekuBaHHX. Ymopehyjyhu ekcruioranuoHe HojaTke ca
noJanMMa UCTpaKMBamka y 3amajgHoj EBpomy MojkeMOo KOHCTAaTOBaTH Jia Cy IapaMeTpH
yUMHKa 3Ha4ajHO MamH. Pasznor 3a To mpe cBera Tpeba TPaXHUTH Y COPTHUM U JIO-
KalMjCKUM crielin(UUHOCTHMA TMOJpyyja y KOjUMa Cy BplieHa ucTpaxuBama. Koedu-
LUjeHT MCKopHIIhema pagHoOr BpeMeHa je Hiku ox ouekuBasor (0,70-0,75), mTo ce
o0janrmaBa BEIMKOM KOJIMYMHOM XHTHE Mace XeJb/Ie, TaKo J1a j& OHA YeCTO JIOBOJHUIIA JI0
3aryIema 1 3acToja KomOajHa.

Tab.5. ExcrioaTaninoHy OKa3aTesbu KoMOajHa
Exploitational parameters for working of combine

Kom0aju
ITapametpu - Parameters Combine harvester
A b

Pannu 3axBar- Engagement width (m) 3,30 3,00
Panna Op3una- Working speed (m/s) 0,89 0,89
Koedunujent nckopumhema BpeMeHa
Used time quotient ) 0,75 0,70
Y6panu npunoc - Colected proceeds (t/ha) 0,95 0,96
[ToBpmHCKH YUnHAK- Acreage output (ha/h) 0,70 0,65
Macenu yunHak- Mass output (t/h) 0,67 0,62
YTpolak MalIMHCKOT paja
Mechanical work warrant (kWh/ha) 72,86 79,23
YTpomak MammHCKOT pana- Mechanical work warrant  (kWh/t) 76,69 82,53
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Kombaju A je octBapuo Behe ydymHKe y pajy ¥ HEIITO MamU YTPOIIaK MallnHCKOT
panay ogHocy Ha koMOajH b. ¥V 1uiby cMamema 3aryliema 1 JIakie XKeTBe Ipernopyuyje
ce Ia ce HeleJby IaHa IIpe >KeTBe 00aBM JecuKkaluja xesbae ca 1% marHesujym
xnopunom. [Topen Tora, necukanuja 6u omMoryhnina u paHUju MOYETaK JKETBE XEJbJIE, IITO
6u O6nito BeoMa 3Ha4ajHO y ycsoBuMa ceBepHor Kocosa u Meroxuje .

3akJbydak

JebuHucaHn mapaMeTpy UCTIOJBIIIN CY CUTHU(HKAHTAH yTUIAj Ha eeKkTe paaa
HCIUTUBAHUX KOMOAjHAa TPH KETBU XeJbAE Y CKCIUIOATALMOHUM YCIOBHMA CEBEPHOT
Kocosa n Meroxuje. Hajsehu ryonmm ox 10,88 kg/ha (1,13%), 3abenexxenu cy Ha xenepy
komOajua "A", a Hajmamu kon komOajHa "B" -7,49 kg/ha (0,77 %). Ca mosehamem
Op3uHe Kperama kKoM0OajHa U nepudepHe Op3uHe BUTIIA TYOHIM HA XelIepy pacTy 3a oba
ucnutuBaHa kombOajHa. Hajehu cappikaj menor 3pHa y msHocy oxn 96,15% Ouo je xox
komOajua "B", a Hajmamu kox komOajHa A 93,69%. HajBume mnosomsbeHOr 3pHA
3abnexeHo je kon komOajHa A (1,33%), a Hajmame y OBpIIEHO] Macu KomOajHa b
(1,10%). 3nayajHo Mame BPEIHOCTH JIoMa 3pHa 3abenexene cy ko kombajua b (1,60%),
JIOK cy OHe Owiie 3Ha4yajHO Behe kombOajHa A (2,37%). [TlapameTpy yunHaka UCITUTHBAHUX
komOajHa Cy 3Ha4ajHO MamU y OJIHOCY Ha TojaTke u3 3amnaane EBpone. Pasior 3a To cy
IIpe CBera COpPTHE M JIoOKauujcke crennpuuHocTr noapyydja. Koepumujent nckopunihema
paJHOr BpEMEHa je HIDKM O]l OYCKHMBAHOT, HITO Ce O0jalllhbaBa BEJIMKOM KOJIHYMHOM
’KUTHE Mace XeJbJIe, TAKO Ja je OHAa YeCTO JOBOAMIIA JI0 3arylliekkha 1 3acToja kombajHa. Y
by CMambeha 3aryliekha M JIaKIle JKETBE Mpernopydyje ce a ce Helesby AaHa mpe
JKeTBe 00aBH JlecuKanmja xespe ca 1% maraesujym xmopunom. [lopexn Tora, gecukarija
O6u omoryhuma W paHHjU TOYETaK KETBE XeJblle, IITO OW OMIO BeoMa 3HAYAjHO Yy
ycrmouMa cesepHor KocoBa n Metoxuje.

eHepasHy 3aK/byd4ak HAIIUX HCTPAKUBAKka je Ja C€ JKETBA XeJbAEC MOXKE
yCIEIHO 00aBJbaTh NOCTOjehrM KUTHUM KOMOajHHMA Y eKCIUIOaTal[HOHUMa YCIOBUMA
cesepHor KocoBa u Metoxuje. Kombaju b xBanuterHuje je paauo y ogHocy Ha KOMOajH
A, Tako &a y3 mpaBwiaH W300p neuHHCAaHHX Mapamerapa (Mame Op3WUHE KpeTamba,
n06po yckinahena nepudepna Op3uHa BUTIA), IpaBUIHA ONTHMH3ALMja paja U elyKalija
pyKkoBaola Mo)ke HOhM A0 MyHOT H3paxaja y eKCILIOATAMOHHUM YCIOBHMA CEBEPHOT
KocoBa u Metoxuje.

Jluteparypa

1. Auld, D.L., R.L. Mahler, and K.D. Kephart. (1986). Production of buckwheat in
northern Idaho. Current Inf. Series 780, Univ. Idaho Coop. Ext. Serv., Moscow.

2. bapah,C., Munenxosuh Fojana, Cmanumuposuh, H., Bubepuuh, M., Buxuh, A.:
Pegynrati ucnuTHMBamba KBaNUTETa pafa KomOajHa MpPU JKETBU XeJbAe Y
arpoeKoyIomKum ycioBuma cesepHor KocoBa u Metoxuje. IlossonpuBpeana
TexHuKa, 0p.3,1-8. [TosrompuBpenuu dakymnret, beorpan, 2009.

3. Bojsoouh, M. (2002): Kerenn kombajuu.MoHorpaduja. "Heskomr", 14-18, Hoeu Cay.

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 139-147 145



4. Besuh, M., Muoopaecosuh, P., Muneycnuh, 3. (2004): CaBpemeHn XUTHA KOmOajH
Claas Lexion 450 y ycmoBuma yoOupama. [lossonpuBpeana Texuuka, bp.1, 27-
39, beorpan.

5. Edwardson, S. (1996): Buckwheat: Pseudocereal and nutriceutical, p 195 — 207.
Janick (ed) Progres in new crops. ASHS, Press, Alexandria, VA.

6. Jim Beurlein (2001): Buckwheat in Ohio. Extension FactSheet. Horticulturae and
crop Science, AGF- 116 — 01. Ohio State University, USA.

7. Manunosuh, H., Typan, J., Mexanyuh, P., Ilonosuh, B. (2005): CaBpemeHu xom-
Oajuu y ycnoBuma BojBoaune. CaBpemHa moJbonpHuBpeHa TexHHKa, Bom.31,
Ho 3,121-125. HoBu Capn.

8. Oplinger, E.S., E.A. Oelke, M.A. Brinkman, and K.A. Kelling. (1989): Buckwheat In:
Alternative field crops manual, Production and Harvest of Buckwheat. Uni-
versity of Wisconsin, Ext. Serv., Madison, and University of Minesota, st. Paul.
P. 04/1. USA.

9. Robert L. Mayers and Louis J. Meinke (1994): Buckwheat: A Multi- purpose short
season alternative. Published By Extension University of Missouri, G 4306,
Columbia; USA.

10. Robert L. Myers (2002): Development of this publication was funded by the
USDACSREES Fund for Rural America program, as part of a cooperative
project with the University of Missouri Published by the Jefferson Institute,
Columbia, MO, anon-profit research and education center supporting crop
diversification (573-449-3518).

Results of Exploiting Testing of Wheat Combines
in Harvest of Buckwheat in the Conditions of Northern
Kosovo and Metohia

Sasa Bara¢, Milan Biberdzi¢, Aleksandar Diki¢, Bojana Milenkovi¢

University of Pristina, Faculty of Agriculture Kosovska Mitrovica — Zubin Potok, Serbia

Buckwheat harvest can be done multiphase, double phase and single phase.
Multiphase harvest of buckwheat plants includes mowing, drying, deposit in the field,
transport and threshing by stationed threshers. Double-phase harvesting of buckwheat
includes mowing by mowers (in the early morning, while there is still moisture due to
lower dropout of grains), with the deposits in lines due to drying, and then harvesting by
combine harvesters, having a device for raising the swath. The most efficient, certainly Is
single-phase harvesting of buckwheat by grain harvesters, due to significant low losses of
smaller grains, which should not be higher than 2.5%. In terms of exploitation conditions
of northern Kosovo and Metohia district, there are different grain combines present,
enabling harvesting of buckwheat as a special field crop. Thus buckwheat can be
successfully reaped. Here it must be taken care of good compliance of the relevant
parameters important for high quality combines work, and with crop’s status. If the
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relevant parameters do not comply, then the quality of combines works decrease
significantly, increasing the shares of losses and impurities in the harvested mass. The
applied methodology is standard for this issue, and relates to the field and laboratory
trials, exploiting of harvesting combines in harvesting of buckwheat.

The aim of our research of wheat combines in harvesting of buckwheat in the
exploitation conditions of northern Kosovo and Metohia district is to determine by: field,
laboratory and exploitation trials of some harvesters, working effects of wheat combines
in the buckwheat harvesting, and based on the achieved results to suggest advantages and
disadvantages of the applied concepts.

Key words: combine, buckwheat, loss, exploitation, harvest, quality
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Redukovana aplikacija insekticida sa peristaltik pumpom
kod zastite uljane repice

Zoran Malicevi¢, Borislav Railiél, Nikola PBuki¢, Aleksandar Sedlar’

"Poljoprivredni fakultet, Banja Luka
’Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija

Rezime

Intezivna proizvodnja uljane repice podrazumeva pravovremeno izvodenje zasti-
te od bolesti, StetoCina i korova. Zastita od StetoCine treba da se izvodi pravovremano uz
aplikaciju pesticida na odredenu ciljnu povrsinu kako bi isti imao najvece efekte. U radu
se razmatra mogucénost redukovane aplikacije insekticida primenom peristaltik pumpi,
kod uljane repice od vise StetoCina. Peristaltik pumpe su uredaji koji omogucavaju
aplikaciju pesticida u dozama i normama koje su preporucene. Pomoc¢u odgovarajuceg
uredaja moguca je aplikacija na tacno odredenom mestu. Pored aplikacije pesticida
moguce je ove pumpe koristiti za merenje protoka, doziranje i transport tec¢nosti pod
relativno malim pritiscima.

Kljucne reci: uljana repica, aplikacija pesticida, peristaltik pumpa.

Uvod

Uljana repica je specifiéna uljana biljna vrsta ¢ija vegetacija pocinje krajem leta i
pocetkom jeseni, a zavrSava se obi¢no poc¢etkom leta. Repica je tokom ¢itave vegetacije
izlozena napadu Stetnih insekata, korova i bolesti, koje mogu da ugroze i redukuju prinos
i do 80% (Marinkovi¢, 2006).

Uljanu repicu napadaju polifagne Stetocine, ozima sovica, skoc¢ibube i gundelji ali je
prvenstveno ugrozava Citav kompleks oligofagnih vrsta trifi¢ni povezenih sa biljnim
vrstama porodice krstaSica. Razne StetoCine, uzevsi u obzir €itav svet, smanjuju poten-
cijalne prinose za 13% odnsno za 15% u Evropi.

U prolece, porastom temperature aktiviraju se insekti Stetocine cvetnog pupoljka i
mahune uljane repice — repiin sjajnik i repicini rilasi (pipe). Ako se repicin sjajnik ne
suzbija, prinosi semena mogu biti umanjeni za 50%, pa i vise (Maceljski, 2002). Larve
velike repicine pipe ve¢ kod napadnutih 40% biljaka dovode do smanjenja prinosa i od
20% (Keresi, 2007).
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Posmatrano vremenski, do najvecih §teta obi¢no dolazi u drugoj polovini marta i
pocetkom aprila, odnosno kada toplo vreme uslovi raniju pojavu sjajnika i njihovu
migraciju sa mesta prezimljavanja na polja uljane repice, gde pocinje formiranje cvetnih
pupoljaka (Sekuli¢, 2007).

Zastita uljane repice zasniva se na koris¢enju kompleksa mera suzbijanja. U
okviru navedenih mera dominiraju hemijske mere. Kako bi se umanjila primena zoocida,
radi boljeg Cuvanja zivotne sredine, veliki znacaj se pridaje Sirenju primene nekih agro-
tehnickih mera kao $to su gajanje otpornih sorti, uvecanje delovanja predatora, pracenje
brojnosti i koriséenje ekonomskih pragova Stetnosti.

Apliaciju insekticida u cilju zastite uljane repice od Stetnih insekata moguce je
izvoditi sa uredajima za redukovanu primenu pesticida. Ovim nacinom aplikacije postizu
se ,,3E* efekti: ekonomski, ekoloski i energetski. Za zastitu uljane repice najinteresantniji
su ekoloski efekti posto se smanjuje tretirana povrsina, a sa njom se Stite korisni insekti i
smanjuje zagadenje.

Prema ispitivanjima Pukica (2009) u zavisnosti od toga koji se uredaji koriste za
redukovanu primenu, moguce su ustede i preko 50%. Primena peristaltik pumpe omo-
gucava teoretske ustede od 94%, a prakticne od 85% kod primene micro-tube pumi,
odnosno 88% i1 70% kod primene macro-tube pumpi u odnosu na tretiranje Citave po-
vrsine klasi¢énom prskalicom.

Tretiranjem uljane repice sa uredajem koji se sastoji od peristaltik (crevne)
pumpe i razvodnih cevi moguce su znatne ustede insekticida. Uredaj se montira na
sejacicu ili kultivator i tretiranje se izvodi zajedno sa setvom ili kultivacijom. Tokom
2009. godine vrSeni su ogledi sa setvom uljane repice na rastojanju od 45 cm $to je
omoguéilo izvodenje kultivacije zajedno sa zaStitom od Stetnih insekata iz roda
Ceuthorrynchus spp. Setva se inace najces¢e obavlja na meduredni razmak od 15 do 30
cm u kontinuirane redove zitnim sejalicama (Crnobarac, 2002). Ve¢i meduredni razmak
omogucava primenu agregata za redukovanu aplikaciju pesticida kao i primenu klasi¢nih
prskalica, s tim $to bi radi otklanjanja opasnosti od gaZenja u potpunosti, agregat traktor-
prskalica trebao da bude opremljen zastitnim limovima, podiza¢ima biljne mase (Sedlar,
2009). Aplikacija je izvodena sa granulisanim insketicidima “galation” i “radar versus”
uz normu od 20 kg/ha (Mitrovi¢, 2009). Na povrsini malo manjoj od 5 hektara ostvaren je
prosecan prinos od 4.5 t/ha, §to je veoma dobar rezultat i veéi prinos od prose¢nih prinosa
u Vojvodini.

Materijal i metod rada

Za potreba istrazivanja sprovedih u ovom radu kori$¢eni su podaci iz planova
zatite uljane repice renomiranih proizvodaca pesticida, kao i literaturni navodi
istrazivaca koji se bave problemima zastite kod nas i u svetu.

IzvrSena je analiza najcesce koriScenih tehnickih reSenja peristaltik pumpi koji
se koriste za aplikaciju pesticida i laboratorijski su ispitane dve 12-kanalne pumpe. Za
potrebe laboratorijskog ispitivanja je kori§¢en probni sto koji ima moguénost podesavanja
broja obrtaja pogonskog vratila.
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Rezultati istrazivanja

Uredaj sa peristaltik pumpom kod zastite uljane repice od Stetnih insekata moze
da se montira na sejalicu, sl. 1, ili na kultivator koji se koristi za medurednu obradu.

L
SR &

SI. 1. Uredaj sa peristaltik (crevnom) pumpom
Equipment with peristaltic pump
1-rezervoar-tank, 2-pumpa-pump, 3-razvodnik sa regulatorom-diverb unit,
4-nosac sa rasprskivacem-nozzle beam, 5-razvodna cev-pipe

Teénost iz rezervoara slobodnim padom dolazi do pumpe koja je smestena na
sejalici ili kultivatoru, a dobija pogon od glavnog vratila. Potiskivanjem silikonskih creva
pomocu ekscentrijski postavljenih valjaka pumpe o poklopac, te¢nost se pod malim
pritiskom $alje u razvodna creva. Razvodno crevo se postavlja na zadnji deo ulagaca i
tretira otvorenu brazdicu lakim curenjem tecnosti. Zagrtanjem brazde pesticid je
upakovan u zemljiste, tako da §titi seme i mladu biljku od podgrizaju¢ih insekata. Pogon
peristaltik pumpe moze biti izveden pomocu kardanskog vratila sa reduktorom, kopirnog
tocka sa lancanicima ili elektromotora koji dobija pogon ad akumulatora traktora.
Peristaltik pumpa, sl. 2, moze da se primenjuje u poljoprivrednoj proizvodnji za:

- aplikaciju pesticida sa moguénoscu precizne primene, (prema ispitivanjima
Michigen Univerziteta, razlika izmedu pojedinih cevi (ulagaca) ne prelazi 5%. Sli¢ni
rezultati su postignuti kod ispitivanja mikro i makro peristaltik pumpi na Departmanu za
poljoprivrednu tehniku u Novom Sadu.)

- doziranje pesticida na rotacione ili vazdu$ne (pneumatske) rasprskivace,

- doziranje pesticida kod automatskih uredaja za regulaciju doze tretiranja,
(pesticid se sa vodom meSa na izlazu iz prskalice ili atomizera i na taj nac¢in su
pesticidom optere¢eni mesac (komora) i rasprskivaci tzv. ,,zeleni sistem™.)

- aplikacija pesticida pod niskim pritiskom ispod 2.5 bar,

- brzu promenu rezima rada za Siroke doze i norme tretiranja,

- dubrenje poljoprivrednih kultura te¢nim dubrivima i

- doziranje pesticida i dubriva u sisteme za navodnjavanje.

Peristaltik pumpe su razvijene i dizajnirane tako da imaju viSe kanala i savrSeno
dobro rasporeduju te¢nost. Osim navedenog, karakteriSe ih dugotrajan rad bez uticaja na
tecnost, lako 1 brzo servisiranje.Peristaltik elementi (creva) su izgradena od materijala,
najcesce silikon) koji trpi pumpanje svih vrsta te¢nosti.
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Sl. 2. Peristaltik pumpa, nacini primene
Peristaltic pump, ways of use

Teorija rada pumpe

Osnovni radni element peristaltik pumpe, sl. 3, je elasticno crevo (3), koje se
pomocu rotora pritiska o poklopac (2) i na taj naCin se potiskuje tecnost. Valjak na rotoru
sa odredenom fazom, u zavisnosti njihovog broja, potiskuje odredenu koli¢inu te¢nosti
ispred sebe ka izlaznom vodu (6). To su bezventilske pumpe i u procesu potiskivanja
tecnosti nema povratnog toka.

ey

B
S gl \3
o

SI. 3. Sema peristaltik pumpe
Peristaltic pump scheme

Peristaltik pumpe daju konzistentan i precizan protok u svim kanalima. Prema
broju kanala pumpe mogu biti sa 4,5,6,8,10 i 12 kanala. Broj kanala zavisi od broja
setvenih aparata sejalice ili broja sekcija kultivatora. Kod uljane repice to su najcesce
kultivatori sa 6 ili 12 sekcija. U zvisnosti od promera cevi i broja obrtaja rotora moguc je
veliki izbor protoka. Za aplikaciju pesticida zadovoljavaju pumpe koje imaju protok od 0-
3 I/min po kanalu.

Elasti¢na creva mogu biti razli¢itog pre¢nika. Ona su u SAD Y, 3/8, 2 sa
debljinom zida 3/32“ i 1/16* kod nestandardnih. U nasim uslovima kori§¢ena je micro-
tube pumpa sa precnikom od 8 mm. Rotor peristaltik pumpe, sl. 4, sastoji se od glavnog
vratila i ekscentricno postavljenih valjaka kojih moze biti 2,3 ili 4 komada. Valjci treba
da budu manjih dimenzija zbog manjeg gnjecenja cevi i njihovog duzeg trajanja. Rotor
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moze biti ravan (sl. 4a), primenjuje se za pumpe sa 4,5,6 i 8 kanala i stepenasti (sl. 4b) za

pumpe od 8,10 i 12 kanala. Stepenasti rotor omogucuje mirniji rad pumpe i eliminiSe
pulsirajuéi pogon.

a) ravan b)

stepenast
straight

split

S1. 4. Rotor pumpe
Pump rotor

Rezultati laboratorijskih ispitivanja

U ,,Laboratoriji za kontrolu tehnike za aplikaciji pesticida®, Poljoprivrednog
fakulteta u Novom Sadu je obavljeno uporedno ispitivanje 12-kanalnih peristaltik pumpi
madarskog i domaceg proizvodaca u cilju utvrdivanja ravnomernosti raspodele pesticida

sa promenom broja obrtaja rotora po kanalu, kao i povecanje ukupnog kapaciteta pumpe,
tabela 1.

300 |
200 =—
-.ag/ = : ==
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
broj obrtaja
rpm

S1. 5. Kapacitet pumpe u funkciji broja obrtaja rotora
Pump capacity in function of rotor rpm
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U toku 2010. godine neohodno je 12-kanalnu peristaltik pumpu ispitati u

proizvdnji uljane repice. Na slici 6 je Sematski prikazan pogon peristaltik pumpe.

Tab. 1. Promena kapciteta pumpe u funkciji broja obrtaja rotora
Change of pump capacity in in function of rotor rpm

2 ) & 2
< 3 < < 80 <
e f | £2 2 T § | €2 &
s TR £ = £ T o

o = T 3 Q= = Q

22 | &5 S8< | 8Fls| g2 £33

EEsE | EQ-S5F | EE&F | 2595

< 5 g 8 B el > 5 s § % Se2~F% <

. = 28 R 8 28 E SV 8 28 88 S8 EST 8

= = 0" IS 0B I = 0”9 IS 0”3 =

T | 8. 8¢5 | §£288 | SEaf| §s2cSs

So| TE| BE5Y | EEE§SS | 55T | BEETST

7 | A | MEL ] | YESBLRA | MELSY | ¥MEBL DR
1. 30 1100 36.60 1009 36.33
2. 35 1300 37.14 1260 35.88
3 40 1530 38.25 1405 35.12
4. 45 1715 38.11 1625 36.11
5, 50 1950 39 1795 35.90
6. 55 2050 37.27 1985 36.10
7. 60 2150 35.83 2135 35.58
8. 65 2350 36.15 2315 35.61
9. 70 2530 36.14 2510 35.85
10. 75 2640 35.20 2715 36.20
11. 80 2750 3437 2920 36.50
12. 85 3050 35.88 3105 36.50
13 90 3250 36.11 3295 36.50

Iz tabele se vidi ravnomerno povecanje kapaciteta sa povecanjem broja obrtaja

uz istovremenu ravnomernost raspodele po obrtaju po kanalu, u granicama dozvoljenih

5%. Na

slici 5 je dijagramski prikazan rast kapaciteta 12 kanalne- pumpe sa promenom

broja obrtaja.

154

La

L Sp=2,088 m (1/o) )

S1. 6. Sematski prikaz pogona peristaltik pumpe
Scheme of pump power
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Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja i uz pomo¢ prikazane Seme
pogona pumpe neophodno je definisati dozu i normu tretiranja pre izlaska na parcelu.
Doza se odreduje preko formule:

Xn

Dt/ my=12""2. O
S

D — doza (ml/m),

qp — laboratorijski izracunat kapacitet 1 kanala po obrtaju rotora (ml),
n, — prenosni odnos.

z, z
_4a 2
np=—-X ()
Z, Z4

Z, 54— broj zuba lancanika

Na osnovu dobijene doze odreduje se norma tretiranja:

N(I/ hay = 10000

x D (3)
b — razmak redova.

Pretpostavka je da ¢e primena peristaltik pumpi obezbediti efikasnu zastitu
uljane repice od napada insekata sa normom od 30 do 50 I/ha.

Zakljucak

Tretiranjem uljane repice sa uredajem koji se sastoji od peristaltik (crevne)
pumpe i razvodnih cevi moguce su znatne ustede insekticida. Uredaj se montira na
sejalicu ili kultivator i tretiranje se izvodi zajedno sa setvom ili kultivacijom.

Peristaltik pumpe daju konzistentan i precizan protok u svim kanalima. Prema
broju kanala pumpe mogu biti sa 4,5,6,8,10 i 12 kanala. Broj kanala zavisi od broja
setvenih aparata sejalice ili broja sekcija kultivatora.

Primena peristaltik pumpi ¢e smanjiti kontaminaciju zemljiSta u odnosu na
klasi¢no tretiranje i omoguci ustede u pesticidu i do 90%.
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Summary

Oilseed rape is one of the most important industrial crops in the world. Pro-
duction and protection of oilseed rape have some specific, according to the other crops.
Chemical plant protection of oilseed rape is most used way of plant protection. Oil seed
rape production can not be done correct without good chemical protection against weeds,
diseases and insecticide. It is necessary to realize pesticide application in write time on
target area in aim of achieve good effect.In this paper is shown possibility of insecticide
application with peristaltic pumps in aim of chemical protection of oil seed rape.
Peristaltic pumps are equipment which provide pesticide application in application rate
and dose which are recommended.
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Utvrdivanje optimalnog momenta prodaje jabuka
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Rezime

Kod vecéine proizvoda postoji manja ili veéa neuskladenost izmedu momenta
njihove proizvodnje i prodaje. To je narocito karakteristicno za poljoprivredne proizvode,
kao npr. voce koje dozrijeva u jednom periodu godine, a konzumira se tokom cijele
godine. Rezultat koli¢inski neuravnotezene ponude i traznje je variranje prodajne cijene,
koja je u pravilu najniza u vrijeme ili neposredno nakon berbe, i koja se kasnije
povecava, $to se momenat prodaje viSe udaljava od momenta berbe. Da bi se momenat
prodaje voéa mogao odgoditi neophodno je obezbijediti njegovo skladistenje u ade-
kvatnim uslovima, koje uzrokuje i odredene dodatne troskove. U radu se analizira
kretanje prodajnih cijena jabuka i troskovi njihovog skladiStenja u hladnjaci, tokom jedne
sezone (od berbe do berbe), u funkciji utvrdivanja optimalnog momenta njihove prodaje
sa stanovista maksimiziranja razlike izmedu povecanja prodajne cijene i kumuliranih
troskova skladistenja.

Kljucne rijeci: jabuka, troskovi skladiStenja, momenat prodaje.

Uvod

Prema statistickim podacima zasadi pod vo¢em u RS zauzimaju 38 hiljada
hektara (5, str. 152) ili 3,9% od ukupnih poljoprivrednih povrsina. Republika Srpska ima
veoma povoljne uslove za proizvodnju voca. Najzastupljenija voéna vrsta po proizvodnji
je Sljiva a potom jabuka. S obzirom da se znatan dio Sljive preraduje na trziStu svjezih
proizvoda je dominantna jabuka. U RS se po ¢lanu domacinstva od voc¢a najvise torsi
jabuke (19,36 kg/st) (5, str. 119).

Svi poljoprivredni proizvodi se odlikuju sezonskim karakterom koji je najvise
izrazen kod voca i povréa, tako da i trziSne cijene variraju u zavisnosti od toga kada se
proizvodi plasiraju na trziSte. SkladiStenjem odnosno Cuvanjem proizvoda nastoji se
produziti period dostupnosti proizvoda na trziStu ali i obezbjediti povoljnije prodajne
cijene, odnosno manje variranje cijena. Kolega (2001) navodi da visina cijena jako utie
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na nivo prodaje, a jabuka posmatrano odvojeno ne pokazuje naroc€itu cjenovnu elasti¢nost
zbog zamjenljivosti s drugim voéem, odnosno jabuka se u potro$nji najéesce zamjenjuje
sa naradzom i bananom.

Prema Porovi¢u (2000) jabuka je vocna vrsta koja se relativno lako i dugo moze
Cuvati, te predstavlja jedino voce iz ,,domace* proizvodnje za koje je obezbjedena nepre-
kinuta ponuda tokom cijele godine. Jabuke se u hladanjacama mogu cuvati od berbe do
berbe ali u tom slucaju dolazi u pitanje isplativost cuvanja. Medutim, i pored moguénosti
duzeg Cuvanja jabuke s ciljem izbjegavanja sezonskih ,,$piceva‘ i/ili ostvarivanja povolj-
nijih finansijskih rezultata proizvodaci trebaju voditi raCuna o adekvatnom momentu
plasmana proizvoda na trziste. Prema Zmaicu i Petracu (2001) proizvodac treba usmjeriti
proizvodnju i plasman proizvoda u vremenskom periodu u kojem trziste nudi najpo-
voljnije uslove u pogledu cijena.

Skladistenje odnosno ¢uvanje jabuke je isplativo samo ako se proizvodi kasnije
mogu prodati po viSoj cijeni koja pokriva troskove skladistenja. Skladistenje jabuke u
danasnje vrijeme predstvalja veoma bitan element komercijalizacije.

Materijal i metod rada

Utvrdivanje optimalnog momenta (mjeseca) prodaje jabuka izvrSeno je na bazi
poredenja promjene prodajnih cijena jabuka tokom jedne kalendarske godine (od berbe
do berbe) i troskova njihovog skladistenja. Analiza je uradena na principima marginalne
analize sa stanoviSta maksimiziranja razlike izmedu promjene (poveéanja) prodajne
cijene jabuka u odnosu na momenat berbe (C,) i kumuliranih ukupnih troskova skladi-
Stenja (ZT5).

f(y) =max(ACp —=Ts)}y > 0;

Analiza je radena za sezonu 2008/09, odnosno na bazi uslova prodaje i troskova
skladi$tenja jabuka roda 2008. godine, za trziSte sjeverne Republike Srpske, a time i BiH.
Podaci iz domacih izvora su bili dosta Sturi i bili su dostupni samo podaci Republi¢kog
zavoda za statistiku RS (5) o kretanju mjesecnih maloprodajnih cijena jabuka na po-
kacama (bez preciziranja sorte jabuka, mjesta i ucestalosti prikupljanja cijena). Podaci o
cijeni skladiStenja jabuka su prikupljeni direktnim kontaktiranjem hladnjaca na podrucju
Gradiske i Gradacca i ona odgovara usluznoj cijeni skladistenja ove vrste voca koja je
vazila za treca lica i koja je iznosila u prosjeku 0,02 KM/kg mjesecno.

Kao momenat berbe jabuka uzet je mjesec septembar 2008. godine i u odnosu na
taj mjesec je pracena kasnija promjena prodajne cijene jabuka.

TroSkovi skladiStenja su racunati kao fiksni jedini€ni mjesecni troskovi, bez
jedini¢ne promjene tokom posmatranog perioda, a njihov zbir kao kumulativ troskova
skladistenja od momenta berbe (septembar 2008) do kraja odgovarajuceg mjeseca za koji
se utvrduje njihova visina.

U analizi nije uziman u obzir uticaj kala na tezinu prodanih plodova, jer se poslo
od pretpostavke skladistenja jabuka u hladnjaama sa ULO uslovima, gdje su gubici
tezine plodova minimalni.
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Zbog limitiranosti podataka iz domacih izvora, analiza je, prema istoj meto-
dologiji, uradena i na bazi podataka o kretanju prodajnih cijena jabuka u jednoj od
susjednih zemalja — Hrvatskoj, gdje se podaci o prodajnim cijenama prikupljaju i
sistematizuju mnogo detaljnije (7), odvojeno prema sorti i nacinu prodaje voca. Kao reper
za prodajnu cijenu uzete su prosjecne mjesecne prodajne cijene jabuka u Hrvatskoj na
veletrznicama, koje su manje od maloprodajnih cijena jabuka na pijacama i u pro-
davnicama, i1 kao takve sa stanoviSta proizvodaca predstavljaju minimalne prodajene
cijene koje jedan proizvoda¢ moze da ostvari. Za potrebe ove analize uzete su cijene 4
sorate jabuka: Idared, Jonagold, Gold deliSes, Granny Smith (sorta Elstar je iskljucena iz
analize, jer nije imala redovan mjesecni kontinuitet prodaje) i prosje¢na cijena svih
ostalih sorti grupisanih pod ostale jabuke. Cijene u kunama su konvertovane u cijene u
KM na bazi odgovarajuceg srednjeg kursa Centralne banke BiH koji je vazio na zadnji
dana u mjesecu, za mjesec ne koji se odnose prodajne cijene (Kursna lista Centralne
banke BiH).

Drugi aspekt analize polazi od utvrdivanja maksimalnih prosjecnih mjese¢nih
troskova skladiStenja (Ty/n) pri kojima se izjednacavaju prodajna cijena jabuka u mo-
mentu berbe (C,) i neka njena kasnija prodajna cijena u n-tom mjesecu (C,,) uveéana za
pripadajuce troskove skladistenja (Ts).

7 (P =Cpy)

s
n

Rezultati istrazivanja i diskusija

Analiza poredenja domacih prodajnih cijena jabuka i troskova njihovog skla-
distenja u specijaliziranim skladistnim kapacitetima (hladnjatama) je dala dosta neo-
cekivane razultate.

Tab.1: Odnos prodajne cijene i troSkova skladistenja jabuka u RS (sezona 2008/09)
The ratio of apple sales price and costs of storage in the RS (season 2008/09)

. .. Troskovi .
Godina | Mijesec Prodjana cijena skladistenja Razlika Max.
KM/kg | ACp | KM/kg ATs ACp-ATs Ts
X 1,41 0 0,02 0,02 -0,02 0
2008. | XI 1,10 -0,31 0,02 0,04 -0,35 -0,155
Xl 1,13 -0,28 0,02 0,06 -0,34 -0,093
I 1,08 -0,33 0,02 0,08 -0,41 -0,083
11 1,22 -0,19 0,02 0,10 -0,29 -0,038
11 1,35 -0,06 0,02 0,12 -0,18 -0,010
v 1,25 -0,16 0,02 0,14 -0,30 -0,023
2009. |V 1,36 -0,05 0,02 0,16 -0,21 -0,006
VI 1,47 +0,06 0,02 0,18 -0,12 +0,007
Vil 1,46 +0,05 0,02 0,20 -0,15 +0,005
VIII 1,30 -0,11 0,02 0,22 -0,33 -0,010
IX 1,24 -0,17 0,02 0,24 -0,41 -0,014
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Graf. 1: Kratenje prodajne cijene i troskova skladistenja jabuka u RS (sezona 2008/09)
The cheange of apple seles price and cost of storage in the RS (seson 2008/09)

Prodajna cijena jabuka je oscilirala tokom 12 mjeseci, izmedu dvije berbe. Ona
je bila iznenadujuée visoka u mjesecu oktobru (1,41 KM/kg), §to je momenat berbe ili
period neposredno poslije berbe za vecinu sorti jabuka koje se proizvode na domacem
trziStu. Cijena priblizno iste visine pojavljuje se ponovo tek u proljece iduce godine
(1,35-1,47 KM/kg), $to je logi¢na pojava. U meduvremenu, cijena jabuka je opadala, naj-
drasti¢nije u novembru, decembru i januaru, kada jabuke posSto-poto moraju da prodaju
oni proizvodaci koji ih nisu adekvatno uskladistili. Prihvatajuci navedene prodajne cijene
jabuka kao realne, zakljucak je da je jabuke bilo najbolje prodati (odmah) nakon berbe, u
mjesecu oktobru. Ovaj momenat prodaje donosi visoku prodajnu cijenu, a troskova
skladi$tenja prakti¢no i nema. Narednih mjeseci troskovi skladistenja se kumuliraju, a
prodajna cijena u poredenju sa oktobarskom je manja sve do mjeseca juna i jula, pri ¢emu
svaki naredni mjesec povecava gubitak proizvodacu jabuka koji je odgodio njihovu
prodaju. Cak ni junska i julska prodajna cijena jabuka ne obezbjeduje pozitivnu razliku za
proizvodaca (jer je povecanje prodajne cijene manje od dotadasnjih troskove skladi-
Stenja), ali je gubitak zarade tada najmanji (-0,12 KM/kg u junu, odnosno -0,15 KM/kg u
julu). Naravno, kada bi se u analizu ukljucila i vremenska cijena novca, onda bi se
argumenti za §to raniju prodaju jabuka jos vise pojacali.

Postavlja se racionalno pitanje zasto onda svi proizvodaci nisu prodali jabuke
odmah nakon berbe? Odgovor lezi u neophodnosti uskladivanja ponude i traznje, jer se
jabuke konzumiraju tokom cijele godine i svako nastoji da ih kupi $to blize momentu
potrosnje, a troSkove njihovog skladistenja da "prebaci" na tudi teret. Oni koji ne uspiju
da prodaju jabuke odmah moraju da ih skladiste i da odgode njihovu prodaju da bi ih
uopste prodali.

Cinjenica da duZi tro§kovi skladistenja "pojedu” jedan dio prihoda ne znaci a
priori da se kasnija prodaja jabuka ne isplati, nego samo da sa ona zbog tih dodatnih
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troskova manje isplati, a za potpunu analizu ekonomske isplativnosti proizvodnje jabuka
u obzir se moraju uzeti i troskovi proizvodnje jabuka (njihova cijenu kostanja).

Prodajne cijene jabuka u Hrvatskoj (konvertovane u KM pomocu odgovarajuceg
kursa) su u istom periodu bile znatno viSe od prethodno analiziranih u RS. Ako bi
troskovi skladistenja ostali isti (0,02 KM/kg mjesecno) ona bi se za vecinu sorti jabuka
skladiStenje isplatilo (u svim mjesecima u kojima je promjena njihove cijene iznad crvene
prave linije koja oznac¢ava kumulativne troskove skladistenja).

1.20
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0.60

KM
[ <]

0.40

0.20

0.00

(l V—o— |dMled Vil
——Jonagold
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Graf. 2. Kretanje prodajnih cijena jabuka u Hrvatskoj (sezona 2008/09)
The cheange of apple seles price in Croatia (season 2008/09)

U prvim mjesecima nakon berbe (s obzirom na razlicite sorte, oktobar mjesec je
uzet kao zajednicki momenat berbe za sve sorte) dolazi do pada prodajnih cijena (osim
kod jabuka nedefinisane sorte), §to je logi¢na posljedica pove¢ane ponude. U tim mje-
secima troskovi skladiStenja rastu, a prodajne cijene opadaju. Zavisno od sorte jabuka,
povecanje prodajne cijene pocinje u periodu decembar-februar. TrziSte reaguje razli¢ito u
pogledu prodajne cijene zavisno od sorte, ali nivo prodajne cijene visi od onoga u
momentu berbe sve sorte dostizu u sljedecoj godini. Najvise prodajne cijene biljeze sorta
Greny Smith, kao i jabuke nedefinisane sorte. Zakljucak je da bi se kod sorte Idared
skladi$tenje isplatilo samo kada bi se ona prodavala u mjesecu maju. Kod sorte Jonaglod
prodaja uskladistenih jabuka se isplati u januaru i februaru ili u maju i junu, akod sorte
Gold delises od januara pa sve do jula. UskladiStene jabuke sorte Greny Smith isplati se
prodavati od februara pa sve do naredne berbe, ali je momenat prodaje koji donosi
najvecéu zaradu mjesec jun, sa neto zaradom od 0,91 KM/kg.

U momentu donosenja odluke o tome da li da proda uskladistene jabuke ili da
jos ceka, prodavaca (koji je najceSce i proizvodac) ne zna buduce cijene jabuka, zbog
cega ovu odluku uvijek karakteriSe i odredeni stepen rizika. Ovaj rizik se ne moze
eliminisati, ali se moze smanjiti analizom kretanja prodajnih cijena jabuka u proslosti i
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analizom faktora koji ¢e uticati na kretnaje prodajnih cijena u buduénosti (proizvodnja,
potrosnja, izvoz, uvoz, itd.).

Tab. 1. Odnos prodajne cijene i troskova skladistenja jabuka u Hrvatskoj (sezona 2008/09)
The ratio of apple sales price and costs of storage in Croatia (season 2008/09)

Sorta . 2008 2009
. Cijena
jabuka X | Xt | x| 1 nm | |wv | v | vI|vl|vil| X
dared KM/kg | 1,35 | 1,23 | 1,31 | 1,34 | 1,38 | 1,35 | 1,41 | 1,52 | 1,48 | 1,42 | 1,42 | 1,21
are
ACp | 0,00 [-0,12 |-0,04| 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,06 | 0,17 | 0,13 | 0,07 | 0,08 |-0,13
KM/kg | 1,54 | 1,50 | 1,50 | 1,68 | 1,77 | 1,59 | 1,64 | 1,79 | 1,73 | 1,58 | 1,52 | 1,34
Jonagold
ACp | 0,00 |-0,04 |-0,04| 0,14 | 0,22 | 0,05 | 0,09 | 0,25 | 0,19 | 0,04 |-0,02 | -0,20
) KM/kg | 1,43 | 1,34 | 1,43 | 1,61 | 1,74 | 1,77 | 1,70 | 1,77 | 1,85 | 1,69 | 1,63 | 1,48
Gold delises

ACp | 0,00 [-0,09] 0,00 | 0,17 | 0,30 | 033 | 0,26 | 0.33 | 0,41 | 0,25 | 0,19 | 0,05
Granny | KM/kg | 1,72 | 1,61 | 1,53 | 1,61 | 1.88 | 2,06 | 2,18 | 2,59 | 2,80 | 2,72 | 2,83 | 2,12
Smith ACp | 0,00 |-0,11]-0,19]-0,11|0,17 | 0,35 | 0,46 | 0,87 | 1,09 | 1,01 | 1,12 | 0,41
KM/kg | 0,95 | 1,28 | 0,86 | 0,73 | 1,02 | 1,31 | 1,64 | 199 | 1,85 | 1.49 | 1,11 | 1,01
ACp | 0,00 | 0,33 |-0,09 [-0.22{ 0,07 | 0,36 | 0,69 | 1,04 | 0,90 | 0,55 | 0,16 | 0,06
Troskovi | KM/kg | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
skladistenja | ATs | 0,02 | 0,04 | 0,06 [ 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24
Idared  |ACp-ATs|-0,02 | -0,16 | -0,10 | -0,08 | 0,07 | -0,12 | -0,08 | +0,01 | -0,05 | -0,13 | -0,14 | -0,37
Jonagold |ACp-ATs| -0,02 [ -0,08 | -0,10 [+0,06|+0,12| -0,07 | -0,05 [+0,09 [+0,01 | -0,16 | -0,24 | -0,44
Gold delises | ACp-ATs| 0,02 | 0,13 [ 10,06 [ +0,09]+0,20{+0,21[+0,12{+0,17[+0,23 [ +0,05 | -0,03 | -0,19

Ostale

%‘;jl‘l‘gly ACp-ATs | -0,02 | 0,15 | -0,25 | 0,19 |+0,07 [+0,23 | +0,32 [+0,71 | +0,91 | +0,81 [+0,90 | +0,17
Ostale | ACp-ATs| -0,02 [+0,29{-0,15 [ 0,30 | -0,03 [ +0,24[+0,55 | +0,88 [ +0,72 [ +0,35 | -0,06 | -0,18
Max. Ts 0,00 | -0,05 | -0,06 | -0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,07 | 0,11 | 0,12 | 0,10 | 0,00 |-0,05

Rasporedivanjem razlike izmedu povecanja prodajne cijene jabuka u odnosu na
momenat berbe na broj mjeseci koliko su one ¢ekale na prodaju dobijaju se maksimalni
mjesecni troskovi njihovog skladistenja. Ova razlika je nekada dovoljna, ali nekada
nedovoljna da pokrije troskove skladiStenja. U mjesecima kada je prodajna cijena jabuka
veca od njihove prodajne cijene u momentu berbe ostvaruje se razlika u cijeni iz koje se
mogu kompenzirati troSkovi skladiStenja. Analiza prodajnih cijena jabuka u RS je
pokazala da bi troskove skladiStenja mogle da ,,podnesu® jedino jabuke koje bi se
prodavale samo u mjesecu junu i julu, ali manju od 1 fening mjese¢no!

U slucaju analize prodajnih cijena u Hrvatskoj, jabuka sorte Greny Smith bi
mogle da podnesu najvece troskove skladistenja i to kada bi se prodavale u junu mjesecu,
¢ak 0,12 KM/mjesecno, a najmanje troskove skladistenja ako bi se prodavale u februaru
ili septembru — svega 0,03 KM/mjesecno. I kod ove sorte skladiStenje se uopste ne isplati
ukoliko bi se jabuke prodavale u periodu novembar-januar. Kod ostalih sorti zakljuéci su
sli¢ni, s tim da su maksimalni mjesecni troskovi skladiStenja nizi zbog manjih varijacija u
prodajnim cijenama.
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Zakljucak

Primjenom principa marginalne analize moze se izraCunati optimalni momenat
prodaje jabuka ukoliko proizvodac raspolaze sa podacima o cijenama njihovog skladi-
Stenja 1 njihovim prodajnim cijenama tokom citave godine. PoSto se ova analiza odnosi
na bududi period, odredivanje visine prodajne cijene spada u domen prognoze i ima
elemente stohasti¢nosti. Medutim, na bazi iskustva, istorijskih podataka iz izvora kao $to
su trzi$ni-informacioni sistemi i sli¢éno, moze se dosta pouzdano projektovati trend, ako
ne i posve tacna visina, prodajnih cijena jabuka izmedu dvije berbe.

Koriste¢i dostupne podatke za uslove RS, analiza na bazi prodajnih cijena ja-
buka za sezonu 2008/09. godina pokazala je da se najviSe isplatilo prodati jabuke odmah
nakon berbe, u mjesecu oktobru. U svim drugim mjesecima proizvodaci su ostvarivali
manju zaradu zbog vecih troskova skladiStenja jabuke nego Sto je bila promjena njihove
prodajne cijene u odnosu na momenat berbe.

Ovaj zakljucak ne vazi za sve proizvodace i sorte. U istom periodu (2007/08)
jabuke su u Hrvatskoj imale viSe prodajne cijene i intenzivniju sezonsku promjenu zbog
cega su mogle da podnesu i viSe troskove skladiStenja. Njihova prodaja se isplatila
uglavnom u svima mjesecima naredne godine u odnosu na godinu berbe, ali je zarada,
iako stalno pozitivna, varirala od mjeseca do mjeseca. Npr. za jabuke sorte Greny Smith,
najisplativiji momenat prodaje je bio mjesec jun kada proizvodacu, nakon §to plati i
troskove skladiStenja, ostaje zarada od 0,9 KM/kg, iako se njihovo skladistenje isplatilo u
svim mjesecima od februara do nove berbe.

Zbog ¢injenice da je skladiStenje voca, pa tako i jabuka neminovno zbog neu-
skladenosti rokova proizvodnje i potros$nje, subvenciniranje dijela troSkova skladistenja
voca bi bila mjera koja bi proizvodace jabuka i drugog voca "rasteretila" dijela ovih
troskova, a na domacem trzistu bi dovela do uravnoteZenja ponude i trazne, sprijecila
velike oscilacije u cijenama tokom godine i svakako smanjila uvoz jabuka u prolje¢nim i
ljetnim mjesecima.
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Determination of the Optimal Point of Selling Apples
from the Point of Impact of the Storage Cost

Zeljko Vasko, Aleksandar Ostoji¢, Liljana Drinié, Aleksandra Figurek'

"University of Banja Luka, Faculty of Agriculture

Summary

Applying the principle of marginal analysis can be calculated optimal movment
of selling apples if the producer has data of prices of their storage and their selling prices
throughout the whole year. Since this analysis refers to the future, the determination of
the selling price includes the domain prediction and have stochastic elements. However,
based on experience, historical data from sources such as market-information systems
etc, can be quite reliably projected trend, if not entirely correct height of sales price of
apples between two harvests.

Using available data for the conditions in the Republic of Srpska, the analysis
based on retail price for apple season 2008/09 year showed that the most worthwhile was
selling apples immediately after harvest in October. In all other months, producer have
achieved lower earnings due to higher costs of storing apples than it was a change to their
selling price in relation to the moment of harvesting. This conclusion does not apply to all
producers and variety. In the same period (2007/08 season) apples in Croatia had highest
selling price and seasonal variations for which they could bear even more storage costs.
Their sales were usually profitable in all months of next year following the year of
harvest, but the earnings, although always positive, varied from month to month. For
example, for apples of Green Smith variety most cost-effective sales momentum was
June when the producer, after paying costs of storage, remains earnings of 0.9 KM/kg,
although their storage was worthwhile in all months from February until the new harvest.
Because the storage of fruits, including apples, is inevitable for non-compliance betwen
terms of production and consumption, subsidizing part of the fruit storage costs would be
a measure of "relieving" producers of apples and other fruits by these costs, while the
domestic market would lead to balancing supply and demand and prevent large
fluctuation in prices during the year and certainly reduce the import of apples in spring
and sumer monts.

Key words: apple, storage cost, moment of selling.
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O6enexja nmpousBoame nopha y Pemy6nuim Cpouju
¥ MOTryhHOCTH ITacMaHa Ha MeljyHapoaHo TpKumTe'

AnroH [ymxkapuh, [Iparo LiBujanosuh, Becra [apaymmh'

' Hncmumym 3a exonomuxy nomonpuspede, Beozepad, Cpbuja

Pesnme

[um pana je aHanu3a MOBpTApCKe MPOH3BOIAmE Y PemyOmumu CpOuju U Mo-
ryhHOCTH HM3BO3a Ha MelyHApPOIHO TPIKHUIITE. AHAIM30M je oOyxBalieHa IPOHM3BO/IHA
noBpha ca craHOBHIITa BETMYMHE MOBPIIMHA Ha KOjHMa CE OZIBHja IIPOU3BOHA, YKYITHOT
NpUHOCA U MPUHOCA 110 jequHuny nospuuHe. [Topen npousBoame noBpha aHaIM3KUpaH je
U u3B03 cBexer M mnpepaheHor nospha, ca cTaHOBHMINTAa BPEIHOCTH M pPErMOHAIHE
JecTtuHanyje. Y pany je ykazaHo Ha 3Hauaj Cropasyma o craOWiu3aunuju M Ipuapy-
xuBamwy ca EY 3a mHTeH3MBHpame n3Bo3a noBpha M nmpousBoja Ha 6a3u nospha, kao u
Ha 3Ha4aj To Beher yuemha nponsBona Bucokux (asa rnpepaje y n3po3sy. 13803 nmospha
j€ Y BEIIMKOj MepH AETepMHHHCAH OOMMOM W AWHAMHKOM nomalie NpOU3BOAMKE, A Y
CKJIaIly ca TUM YKa3aHo je u Ha MoryhHOCT moBehama u3B03a pazBojeM nomahe pou3Bo-
JEbE U TIpepazie, IPUMEHOM MapKeTHHT KOHIICTITa U IPHMEHOM olabpaHux Mepa Koje Ou
“Male cTUMyJaTuBaH ytumaj. UcrpaxkuBame oOyxBara BpeMeHcku mepuox 2004-2008.
TO/IMHA.

Kwyune peuu: nosphe, npon3Bo/mha, HHOCTPAHO TPXKHIITE.

YBox

[ToBprapcTBO TMpejcTaB/ba 3HA4YajHy TpaHy HoJbonpuBpene y PenyOmuiu
CpOuju. OmoryhaBa MHTEH3WBHO Kopumheme 3eMJBHINTA, a y3 NPUMEHY CHCTeMa 3a
HaBOAMABakbE MOXKE CE OCTBApPUTH CMEHa JIBE JI0 TPHU BpCTe MOBpha y TOKy TOAMHE.
[IpousBoamoM moBpha ocTBapyje ce IOBe3WBame YTHI@ja INPHPOAHUX pecypca |
TEXHHYKO TEXHOJOMKHUX aocTurHyha y crTBapamy JIpYIUTBEHOT IIPOM3BOAA, IITO
omoryhaBa na ce mnosphe jaBjba Kao 3Ha4ajaH (aKTOp pErHOHAIHOr pasBoja. Y

' Paji npe/icTaBsba /1e0 UCTPAKUBAMA HA TPOJEKTY ,, MyImuGyHKYUoHAIHA ROHONPUEPEIa U DYPATHU DA3EO] ¥
@ynxyuju  npuxwyyersa Penyonuxe Cpbuje y Esponcky ynujy — 149007“, MunucrapcTBa 3a HayKy H
TEXHOJIOWKH pa3Boj Penyomuke Cpbuje,
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MOCIICAELUM TOJITHAMa MPOU3BO/Ika Y 3alITHACHOM MPOCTOPY no0OHja Ha 3HAYAjy, jep ce
BOME IOCTHXE paHHje mpucrnehe moBpha W ocTBapyje 3HadajHa NPOPHUTAOMITHOCT
npousBoame. [IponsBoamoM moBpha ocTBapyje ce J0OUT Koja je 10 jeJMHUNHN TTOBPIINHE
1 HEKOJIMKO JieceTHa ImyTa Beha o TOOMTH pasIM4YuTHX JIMHHUja paTapcKe IIPOM3BOAIE.
ExoHoMckH e(eKTH Koju ce ocTBapyjy IyTeM IpoHM3BOAIe MoBpha Mory ce 3Ha4ajHO
yBehatu m3BO30M Ha Meh)yHapomHO TpkumTe. Y pany Cy aHAJIH3UpaHH IT0jeIUHH Tapa-
MeTpu Tpom3BoAme moBpha y PenyOmumu CpOuju kao m MOryhHOCTH IUTacMaHa TpHU-
MapHHUX NPOH3BoJa U Npepal)eBiHa Ha Mel)yHAPOIHO TPIKHIITE.

Marepwujan u MeTO pajia

OCHOBHH IIWJb UCTPAKHMBaka jECTE aHAJI3a MOBPTAPCKE MPOU3BOIHBE y Pemyo-
mumu CpOuju m MoryhHOoCcTH HM3BO3a Ha MehyHapomHo Tpxkumre. HcTpaxkuBame je
0a3MpaHO Ha PpACIOJIOKHMBUM TOAAIMMA, Y3 MPUMEHEHH METOMA “UCMpadicugarba 3d
cmonom”. AHanu3za obyxsara niepuoj 2004-2008. ronuHa.

OCHOBHU TOJAIM MPEY3ETH cy U3 OmiTeHa ,,CTaTUCTHKA CTIoJbHE TproBuHe  Pe-
myOJIMYKOT 3aBOJa 3a CTaTHCTUKY, beorpan. Hajsnauajuuja obenekja mpe3eHTOBaHA Cy
nyTeM Tabena u rpagukoHa, a oOpaleHa cTaHIapIHUM CTATUCTUYKO-MAaTEMaTHYKUM Me-
TOJaMa.

PCSYJ'ITaTI/I HCTPaXXUBakba

Ilospmapcka npouseoora y Penyonuyu Cpouju

[ToBprapcTBO je 3HauajHa rpaHa nosbonpuspene Cpouje, koja omoryhasa na ce
Ha pENIaTUBHO MajiOj TOBPIIMHH OCTBAPH BEIIMKA BPEIHOCT MPOU3BOIKe. L[BujaHoBHh 1
cap. (2008) maBoze na cy Hajsehu mpom3Bolauu cy nonupaHu y ceBepHoM nery Cpowuje,
Kao M y LEHTPAIHUM H jJy)XHHM zenoBuMa. [loBprapcky mpousBommy CpOmje kapax-
TEpUILe MaJId OpOj TPXKUILHO OPUjEeHTHCAHUX MPOM3BOhayua ca CTAOMIHMM MOBPIIUHAMA
U IpUHOCUMA NoBpha, HEJOBOJbHA yJlaramka y HOBE TEXHOJOTHje M OIpeMy, HelOBOJbHA
HOAPIIKAa MepaMa arpapHe NOJIUTHKE U HEPa3BHjE€HO TPXKHUILTE.

VY mocMarpaHOM METOTOAMIIEM NEpPHOaY NMpou3BoAma mnoepha y PemyOmuuu
CpOuju onBujana ce Ha mpocedno 158.000 xekrapa ca HETAaTHBHOM TCHJCHIIAjOM, OIHO-
CHO CMameHeM MoBpIMHa 1o cronu o 1,08% rogumime (epaguxon 1). Y mocienmsoj
roJuHN TmocMarpaHor nepuona (2008) aHrakoBaHe MOBPIIMHE CMameHe cy 3a 5,1% y
oxHoCy Ha npBy roguny (2004). Cmameme MOBpIIMHA HE MOpa HYXHO Jia IPEeJCcTaBiba
po0JIeM YKOJIMKO CMameme MpaTH OAroBapajyhu rmopact MHTEH3MTETa IPOU3BOIHE. Y
3emsbamMa EBporicke YHHje TpUCYTaH je TPEHA CMamema MOBPIIMHA Moz THoBphem.
Melytum, npousBoama nospha y BehnHu wiaHnIa MoMeHyTe Tpymalije 3acCHHUBA ce Ha
BHCOKOTIPOIYKTHBHIM NPHHIMITNMA, OJHOCHO IOBphe ce raju Ha MHTEH3UBHUM TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKUM OCHOBAaMa, TaKO ia CMamEhe MOBPIINHA HE YTUYEC HA KOJNMUYHMHY YKYITHHX
MPUHOCA.
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I'pad.1. Kperame nospimuHa nmox nosphem y Penyomumnu Cpouju (2004-2008), 000 ha
Trend of surfaces under vegetable in the Republic of Serbia (2004-2008), 000 ha

Ca craHOBHIITa CTPYKTYpE IMOBpIIMHA Haj3aCTyIJbEHU]ja j€ MPOM3BOMAMA Ia-
CyJba KOja ce oJBHjaia Ha mpocedHo 22.750 xekrapa mto mpejactaBba 14,4% yKymHO
aHTaKOBAaHMX TOBPIIMHA Y MTPOM3BOAKY NoBpha (mabena 1). Ilocne nacysba 3HadajHa je
U TIPOU3BO/IIHa KyIyca U KyIycmhada Koja ce ojBHjaia Ha 13,5% moBpiinHa, Kao 1 npou-
3BO/IRbA Tapasiaj3a M LPHOT JyKa, Koja je BpuieHa Ha 13,1%, ogHocHO 12,3% moBprunna
moxt moBphem. [Ipon3Boama manpuke, y mocMaTpaHOM TIEPHOAY, OHia je 3acTyIJbeHa Ha
npoceyno 12,2% mnoBpmmHa, nume n nybennne Ha 10,5%, IOk cy ocTaie nuHHjE
MOBpTapcKe MPOU3BO/he (Tpalllak, KpacTtasall, Oeiu JyK ¥ MPKBa) IOjeIHHAYHO HMae
yuemthe mame on 10%. Ilopen omajgama aHra)kxoBaHMX MOBpIIMHA, 3HAa4YajaH MPoOJIEM
IpeCTaB/ba M HECTAOMIIHOCT NMPUHOCA 110 jEIMHHIM NOBPIIMHE. YClIe cylie, y OAHOCY Ha
2006. ropuny, HapenHe roguHe (2007) npHHOC MO XeKTapy Ko MOjeJMHUX BpcTa moBpha
3Ha4ajHo je omao. [IprHOC manpuke Mo XeKTapy Ouo je Mamu 3a 15%, npuHOC mapanajsa 3a
18%, mok je Hajeehu man, ox 60% y ogHOCY Ha MPETXOIHY TOAUHY, 3a0elIeKeH KO IPOH-
3BOJIbE MacyJsba. [loBehamem kanmamurera crcteMa 3a HaBOAWaBamke Moryhe je ocuryparu
noBehame NMpuHOCa 10 jeIMHUIN TTOBPIIMHE, IUTO OM y3 3ayCTaBJbambe Olajama aHrao-
BaHUX TOBPILUHA, POY3POKOBAIO U CTa0WIN3anujy, a 3aTUM U NoBehame yKynHor npu-
HoCa.

Ha ocHOBY cripoBeJieHNX aHaIN3a MOXKE C€ NPUMETHUTH Jia POM3BO/IGY IoBpha y
PenyOmmmn  CpOmju  KapakTepuIlie CMamkeHhe aHTa)KOBAaHWX IIOBPIIFHA KOje HE MpaTh
HHTECH3UBHpahe IPOM3BOAIC. Bapupame NpHHOCA N0 jeNUHMLIM TOBPLIIMHE W TPEHH
CMarberba TIOBPIINHA TIPOY3POKOBAO je HeCTAOWIHY MPOU3BO/IbY. 3Ha4YajaH IpodiieM OUIbHE
npousBobe y Penyonuim CpOuju, ma Tako W IMOBPTApCTBa, j& 3aBUCHOCT O BPEMEHCKHX
yClIOBa, OJHOCHO HENOCTaTaK CHUCTEMa 3a HaBOAMaBama KOJU IIPE/CTaBibajy jelaH o
KJbYYHHUX €JIeMeHaTa CTaOUITHE TPOU3BOJIEHE.

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 165-173 167



Tab. 1. IIpousBoama noepha y Permyomuin Cpouju no muHujama npornsBoise (2004-2008)
Vegetable production in the Republic of Serbia by the production lines (2004-2008)

IIpunoc
IToxmeBeHa .
HOBDIINNA CrpykTypa Yield
ITosphe (rljla) YKYITHO v ITo xexrapy
Vegetable Structure total YT (t/ha)
Harvested area ~100° ®)
=100% Per hectare
(ha) Total (1) (t/ha)

IMacyss 22.750 14,4 38.780 1,4
Kynyc u ke 21.250 13,5 296.440 13,6
IMapanaj3 20.620 13,1 174.300 8,4
IpHu ayk 19.330 12,3 133.920 6,9
[Tampuka 19.290 12,2 154.860 8,0
Jume u 1yOeHune 16.510 10,5 249.660 15,1
I'pamiak 12.910 8,2 35.970 2,8
benu nyk 8.780 5,6 62.740 7,1
Kpacragaig 8.650 5,5 25.040 2,9
MpkBsa 7.660 4,9 64.970 8,5
YKyITHO 157.750 100,0 | 1.236.680 -
Useop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuky, beoepao, obpauyn aymopa

[Ipema IlBujanoBuhy u cap. (2008), cienehn ¢axTopu orpaHuuaBajy KOHKY-
PEeHTHOCT ceKkTopa moBpTapcTtBa y CpOuju: 1) HeoBOJbHE MHBECTHUIIM]E y TEXHOJIOTH]Y,
arpoTEeXHUKY, ONPEMY M MOJEPHH IPOW3BO/IHE, YHNME CE HE IMOCTHXKE 3aJI0BOJbaBajyha
MIPOYKTUBHOCT M HIDKA [I€Ha KOIITama MPON3BO/IE; 2) Majla M HECTaHIapAU30BaHa J0-
Maha Tpom3BOAma, HEMOTYNHOCT ocHTrypama CTa0WIHE MPOU3BONKRE W OATrOBaparma
3aXTeBUMa MHOCTPAHHUX KyIlalla ca CTAaHOBHUINTA KOJWYMHA M IOIITOBarkha POKOBA HCIO-
pyka (Mamu Opoj BENHMKHX TPXKHITHUX TPOW3BOhada W Maimu Opoj yIpyxkema IpoH-
3Bol)aua); 3) HeIOBOJPHA HMMIUIEMEHTAIMja M cepTu(duKanmja cucrema 0e30eIHOCTH U
kBamurera xpaHe (GLOBAL GAP, HACCP); 4) nepazBujeHe MapKeTHHI CTpaTeruje
(Manu Opoj MOBPTAPCKUX KYJITYpa ce U3BO3W Kao mpepaljeHu mpou3Bo ca AehUHUCAHOM
pPOOHOM MapkOM, MOJIEPHMM M MHOBAaTHBHUM I1aKOBam-EM; HEJOBOJbHA Cy M yllaramba
JIpJKaBe W MPOoM3Bohjaua y MpOMOIHM]jY U CJ1.); 5) Hepa3BHjeHO TpxuinTe mospha (Hecury-
PHH KyHOIPOJajHU YTOBOPH, HEN3BECTaH IIaCMaH, OJICYCTBO CABPEMEHMX OTKYIHHX Iie-
HTapa, MOJEPHHX Tp)KHHIA Ha BEJIWKO, JOMHUHAIMja CHBOT TPXKHUIITA M Hakymaua,
OJICYCTBO IyrOpOYHE IIOBE3aHOCTH NPOU3BOIIC M Ipepane NoBpha); 6) HelojamHa
KOHKYpEHIIMja [IBEPLIOBAHIM napanaj3oM u3 Typcke U ciI.

Moeyhnocmu nracmana nospha Penyonuxe Cpouje
Ha MelhyHapoOHOM MPAHCUULINY

W3Bo3 nospha n npepaleBnna na 6a3u mospha y mocMarpaHom NepHoy MPOCEUHO
je m3HOCHO 76 MIUTHOHA Jojlapa. 3HAYajHO je IMOMEHYTH Ja W3BO3 M3 TOAWHE Y TOIUHY
Oerexu KOHCTAHTaH PacT, OMHOCHO mosehaa ce mo cromu ox 16,98% romumme. Y 2008.
TOAVHY U3B03 TOBpha je mocTrurao BpeaHocT ox 96 mummona US monapa, u Behu je ogHOCY
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Ha TIOYETHY TOJMHY MocMarpaHor nepuoma (2004) 3a 42 mummona US gonmapa, mTo
IpeAcTaBJba nopact of 76,4%.
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I'pad. 2. Kperame u3Bo3a noBpha n3 Penyommke Cpowmje (2004-2008), mimmona YC gomapa
Trend of vegetable export from the Republic of Serbia (2004-2008), in million USD

On ykynHo n3Be3eHor noBpha Hajeehn neo ce peanusyje y Uranuju. Y nomeHyToj
3eMJbH IUTacupa ce moBphe y BpemHocTu of 18,9 mMuivoHa qojapa, IITO YHHH CKOPO
4eTBpTUHY (24,8%) YKYITHOT W3B03a IIpUMapHUX MPOU3BOIa U npepaleBuHa u3 PemyOmuke
CpOuje. 3HauajHOT YBO3HMKA TpencTaBiba W Pycka deepanuja y Kojoj c€ MPOCEYHO
peammsyje 8,5 munmona US momapa, omgnocHo 11,2% ykymuor m3so3a nospha. Ilopen
Uranuje u Pycke ¢denepanuje 3Havajuu yBosHunu cy U Hemauka u Lpna I'opa. Y yernpu
HaBEJICHE 3eMJbE IDTacHpa ce Mpeko mosoBuHE (56,5%) BpPETHOCTH YKYITHO H3BE3CHOT
noBpha, IITO MX CBPCTaBa y Haj3HauajHHje COJbHOTPIOBUHCKE MapTHEpE.

[ToBphe koje je Omimo mpemMeT W3BO3a y AHAIM3UPAHOM MEPHOAY MOXKE ce
mofennty y cienehe rpyme: 1) cBexke mwm pacxialeHo moBphe — y YKyITHOM U3B03y moBpha
ydaectByje ca 26,6%, 2) cMp3HyTO moBphe — mma yduemhe on 22,8%, 3) mexumpupano
noBphe —uma yuemhe on 19,2% wu xoHzepBucaHo moBphe (cmepunusosano u nacme-
pu3068aH0) — y yKyITHOM H3BO3y ydecTByje ca 29,6%. IIpeocramux 1,8% unHe mpousBomu
KOjU HUCY MOIIM jaa Oydy CBPCTaHM HH Y jeIHY OJ HaBEASHHX Ipylla Ipou3Boma. Y
CTpyKTYypH H3B03a ozapehenn mpousBoau, npema SMTK kinacudukauuju, umajy nomu-
HaHTHO yuenihe. M3aBajajy ce cinenehu mpon3Boau: medypke jecTuBe U TpUdIIe, CyIICHE U
cBeke win pacxnahene (18,9 munmona $), KpOMITHpP, MPHIPEMIbEH HIIM KOH3EPBHCAH,
Hecmp3HyT (11,5 mumuona $), kykypys wiehepar, cMp3HYT W NPHIPEMIbEH HIM KOH-
3epBucaH (6,3 munroHa $), cBexu napanajs (2,3 munuona $), uta.

Ha ocHOBY npuio)xeHnx 1ojaTtaka MoXKe ce IPIMETHUTH Jia TPUMapHH MPONU3BOAN
¥ TIPOM3BOAM HIKUX (paza mpepaze TOMHHHPAjy Y OTHOCY Ha MPOW3BOJE BHCOKHX (ha3a
npepazne. TakBa CTPYKTypa M3B03a j€ HEIOBOJFHA ¢ 003UpOM Ha MOTYNHOCTH OCTBapHBarmba
J0aTHE BPETHOCTH KOje MpYyrKa Ipepasa.
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Ta0. 2. 1303 moBpha u3 Penyomuke Cpbuje mo 3emisbama (2004-2008), 000 US monapa
Vegetable export from the Republic of Serbia by the countries (2004-2008), in 000 USD

IIpoceuna HuTeprain Bapujarmje StpykTypa

3emiba BpPEIHOCT Variation interval YKYIIHO
State Average value MUH Makc Structure total

(000%) min max =100%
Uranuja 18.860 17.140 20.640 24,8
Pycka deneparija 8.480 6.080 9.580 11,2
Hemauka 7.890 5.670 11.020 10,4
Ilpna ['opa 7.680* - 10.560 10,1
bocHa u Xepuerosusa 5.670 4.390 6.870 7,5
XpBatcka 5.200 1.970 9.690 6,9
Peny6nuka Makegonuja 4.840 3.570 7.110 6,4
Mahapcka 4.160 1.900 5.960 5,5
SnoBeHuja 3.050 2.140 4.090 4,0
@Ppanimycka 1.860 1.260 2.990 2,5
UkynHo 75.970 54.440 96.060 100,0

H360p: Smamucmuxa cnosmbre mpeosute, Penybnuuxu 3a600 3a cmamucmuxy, beoepao
*[Ipoceuna spednocm uzeosza 3a 2006, 2007 u 2008. 200uny.

3a Behe yuwemhie npepaleBUHA y CTPYKTYpH M3BO3a, HEONXOJAHA je MOJCPHA U
BHCOKO MPOIYKTHBHA WHAYCTPHja 3a mpepady. 3a M3BO3HO OPHjCHTHUCAH Pa3BOj HEOII-
xomHo je cienehe: 1) moTpeOHO je na mocToju 3Ha4ajHa CHPOBHHCKA 0aza, OJHOCHO
MPOM3BO/Ia KBAJUTETHE CHPOBUHE; 2) MOTPEOHO je CTaHO HIMPEHhE¢ acOPTHUMAaHa Ipe-
paheBuHa Ha 0a3um paTrapcKHX MPOWM3BOAA; 3) MOpAjy C€ TPAKUTH W W3HAIA3UTH HOBA
peliema y TEXHOJIOTHjH IPOM3BOIEbE U Mpepajie MOBPTAPCKUX MPOM3BOA; 4) MOpajy ce
npumennta ISO u HACCP cranpapan y Ipou3BOIBH.

[ToBpTapcka mNpoW3BOAMA HMMa COJMAHE IEPCIEKTUBE 3a CyOodaBamke ca
KOHKYpEHIIMjoM Ha gomaheM M WHOCTPaHOM TPIXKHUILTY Y YCIIOBHMa JHOepaiu3anuje, y3
onpeheHe Hamope Koju ce MoOpajy mpemy3etH y Ommckoj OyayhHoctu. Bp3m oOpT
KaluTajla MOBPTapCKy MPOU3BO/IY YMHH aTPAKTHBHOM 3a Maiie Tpou3Bolhade, mehyTum
BENIMKA ylarama y IPOU3BOJAHE, CKIANHIIHE M JOpajHE KamaluTeTe 3a IOCTH3ambe
KOHKYPEHTCKOT HHBOA KBaJWTETa, NMPHHOCA W IIeHe Hajyelnlie NpeBa3uiia3e HHXOBE
eKOHOMCKe MOTYNHOCTH M 3aXT€Bajy KPESAWTHY MOIPIIKY M jauyy XOPU3OHTAIHY IOBe-
3aHocT npomsBohada. [Ipema [Momouh u Katuh (2007), mpousBoau koju cy Ha MehyHa-
POTHOM TPXKUINTY KOHKYPEHTHH Ca CTAaHOBHILTA KBaJIUTETa Cy cieAehn: meuypke jecTuse
CBeXe, IIYMCKE U TajeHe, euypKe CylieHe, KOH3epBHCaHe U IIPUBPEMEHO KOH3EpBHCAHE,
rpaliak KOH3EPBHCAH, NalpUKa CMp3HYTa, ITalpHKa CyIIeHa W MJIeBEHa, I1acyJb
KOH3EpBHCaH, MEIIaBHHE IOBpha CMpP3HYTOI, LPHU JyK, KyKypy3 mehepar y 3pHy,
mapazgaj3 KOH3EpBHCAaH, KymyC Kucenmn W Opokoina cBexa. Ca CTaHOBHINTA IIEHE
KOHKYPEHTHHU Cy ciiefiehyt mponu3BOo/M: Tpalliak, CMP3HYT U KOH3EPBHCAH, KPOMITUD CBEX,
KpPOMITUp KOH3EpBHCaH 0e3 cuplhieTa, manpuka ciaTka, CBeKa U KOH3epBHUCaHa, MalpHKa
JpoOsbeHa WIIM MIIeBeHa, KyKypy3 miehepal, KpacTaBUM W KOPHHILIOHH, OopaHuja
CMp3HyTa, craHahi CMp3HYTH, LIMAPIIe CBEXe, MacyJsb, rpalllak CBEXKH, KapHUON CBEXH,
KyIyC KHCEHM, NalpuKe NPUBPEMEHO KOH3EpPBHCAHE OCHM CJaTKe, IJIaBU NaTIMaH
CBEXH, COK OJI T1apajiaj3a u Keyar U coc O]l mapajajza.
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[ornucuBamem CropasyMa o ayTOHOMHHM TPrOBHHCKHMM MepaMa’ Mpyxka ce
MoryhHocTt, n3meljy ocTaior, U 3a pa3Boj MOBPTapcKe Mpou3Boamke y Peryonumm Cpouju,
KpO3 MHTEH3MBHUpame n3Bo3a Ha Tpxkumre EU. Smopasym noapasymesa MoryhHocT mpe-
(epenmmjamHor M3B03a U3 CpoOuje Ha Tpxkumre EU oko 85% mosponpuBpenHUX Mpou-
3BO/Ia ca INpeTeKHHM JoMahuM mopekioMm (M3Bo3 0e3 KBaHTHTATUBHHX OrpaHHYCH:a,
IAPUHCKUX JaKOWMHAa M Mepa eKBUBaJIeHTHOT edekra). [ToBphe m mpomsBoam Ha 0a3m
noBpha npuIanajy rmoJsONpUBPEIHAM MPOU3BOANMA Yy OKBUPY HaBEACHOT NPOLCHTA, 10K
je m3Bo3 oxapeheHmx moJpompuBpenHUX Tpoms3Bona (jyHehe meco, mehep u BUHO)
nedunucaH TapudHUM KBOoTamMa. Ha Taj Ha4YMH OYeKyje ce HMHTCH3WBUpAmhE H3B03a
noBpha u3 Peny6nuke Cp6uje Ha MeljyHapOTHO TPKHIITY.

Ca octBapeHoMm nomahom mpousBoamwom PemyOnnka CpbOuja mMoxxe na noseha
CBOjy M3BO3HY IO3UIIMjY, TIPE CBEra, CBEXer u cMp3HyTor noBpha. I[Ipema Bnaxosuhy n
cap. (2009), y Ty CBpXy HEONIXOIHHU CY OJroBapajyhu Mpou3BOAHUA U U3BO3HU TOCTHUIIA]H
Oll CTpaHe JApKaBHUX opraHa. YpemboMm o Kopumhemy cpeactaBa 3a CyOBEHIHje
MIpoM3BOhauMMa MOJBONPUBPENIHUX U NpexpamOenux npoussBoaa 3a 2009. roguny (Ci.
rimacHuK PS Op. 16/09) npomucyjy ce ycioBu M HauuH Kopuinhema cpelcTaBa omnpese-
JbCHUX 3a IMOJCTHIA] HW3BO32 IOJFONPHBPEIHO-NIPEXpaMOCHUX TNpomu3Bona. M3HocH
MTOJICTHIIAja 3a CMP3HYTO moBphe (Tpalak, macyss 1 00paHuja, KyKypy3 mehepair) u3Hoce
5%, a 3a xonzepsucano nosphe 10%. [IpaBo Ha kopumheme cpeacTaBa MMajy W3BO3HUIH
koju y 2009. romuan mM3Be3y M HaruiaTe mpomsBoae Aomaher nmopekna. M3y3eTHo, mpaBo
Ha KopHumheme OBHX Cpe/cTaBa HE OJHOCH Ce Ha M3BO3HMKE KOjH poOy momaher mope-
KJIa W3Be3y Ha TepuUTOpHje 3eMaspa mormnucHuna CropasymMa o cio00JHOj TPrOBHHH Yy
Hentpanuoj Esponu (IIEDTA 2006). OcHoBuily 3a 00pauyH CpelcTaBa CyOBEHIIHje
NpeCTaBba JUHAPCKA MPOTHBBPEIHOCT JAeBU3a HamlaheHuWX 3a W3Be3eHy poly Mo
OJOUTKY CTpaHuX TpolukoBa. M3Bo3He cyOBeHIMje oMoryhyjy nomahum mpousBohaunuma
Jla 32 U3HOC CYOBEHIIMj€ WM jelaH HEH JIe0 CHHU3E LIEHE M TakKo 1Mo00JbIIajy CBOje KOM-
NapaTuBHE NPEJHOCTH, OJHOCHO EIMMHHUINY WH(PEPHOPHOCTH Ha MelyHapomHOM Tp-
xumty. Mehytum, npenBuhHoO je ykuname U3BO3HUX cyOBeHnHja 1o kpaja 2013. roaune,
cMamemeM 50% OyueTckux m3maraka 1o 2010. ronuHe a ocTaTak y jeTHAKHUM TOTUIITEHIM
anyureruma 10 2013. ronune.

Ja 6u Perryonmka CpOuja ocTBapmia 3HadajaH U3B03 MmoBpha u npepaljeBnHa Ha
6a3u noBpha HEONXOJHO je Jia MMa CTaJHOCT U YjeIHaYCHOCT IPOU3BOJE, OZHOCHO
MoTpeOHO je Aa uma 4eThpH ,,K“ M To: KBaJMTETHE NMPOU3BOJE, Aa UMa y JOBOJHHO]
KOJIMYMHH THX NPOM3BOJA, Ja MX MMa y KOHTHHYHTETY U Jla C€ BPIUM CTajHa KOHTPOJa
TUX TPOU3BOJA, KOja je ycarjiaiieHa ca cTaHnapanMa 3a u3Bo3. [la O6u ce o0e3benmie
JIOBOJbHE KOJIMYMHE NMPOM3BOJA KOju he OUTH MCIOpyYMBaHU Y KOHTHHYUTETY MOTPEOHO
je OpraHM30BaTH YJIpY>KHBame, Kako IpOM3BOhadya CHPOBHHE, TaKO M IPHUBPEIHUX
cy0Ojekara y okBupy npexpambene nnaycrpuje. Ca CTaHOBUIITa KOHTHHYHPAHOT CHaOie-
Bama ozapelheHor cermeHnTa melyHapoaHOT TpXKWIITa Ipou3Bohaun, Kao MOjefrHIH, HE
MOTY J1a MPOM3BeNy NOBOJbHE KonnuuHe oxpelheHor mpousBoga. Ha ocHOBY HaBeneHOTr
MOXE ce€ 3aK/byYHTH Ja YIPYKUBAKke NPEICTaB/ba jedaH O HMIIepaTHBa pasBoja
nipon3BoIEe moBpha y Perryomm CpOuju ca IiybeM CMameEa TPOIIIKOBA TIPOM3BOALE, 00JbE
WCKOPHUIINEHOCTH KallalliTeTa ¥ e(pUKaCHH]ET HACTYTIA Ha TPIKUILTY.

2 Epporcku caser je 2000. roguHe JOHEO je OMIYKy Ja YTOBOPHMA O CTAOHIM3ALMH M IPHAPYKHBABY Ca
3empaMa 3amajgHor bankaHa mpeTxomu acMMeTpHYHa TproBUHCKa nubepanmn3anuja - Council Regulation (EC)
No 2007/2000 of 18. September 2000; Council Regualtion (EC) No 2563/2000 of 20 November 2000.
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3akJpydax

IMpousBoamwy mospha y PemyOmuim CpOuju KapaKTepHIlle CMAbCEhe aHTKOBAHUX
MOBPIIMHA KOj¢ HHje y CKIaay Ca TPOLECOM HHTECH3BHpama MPOU3BOMALE. Bapuparme
MpUHOCA TO jeWHULM TIOBPIIMHE W TPEHA CMarmbea MOBPLIMHA MPOY3POKOBAO j& OCLH-
nampje y mpousBonmH moBpha. C o63upom ma Permy6nmka CpOuja mma MOBOJBHE arpo-
eKOJIOILKE YCIIOBE 33 MPOM3BOIbY MOBpha, HEOMXOAHO je YTBPAUTH Mepe Kojuma Ou ce
MOJICTHLIA0 PA3BOj IPOH3BOAE HA BUCOKO-IIPOIYKTHBHEM OCHOBaMa.

Y mocmarpaHoM TepuoOAy W3BO3 O€NeXH TeHACHNIHW]y mopacta. HajznauajHuju
CIIOJFHOTPTOBMHCKH MTapTHepH cy Urtammja, Pycka deneparmja, Hemauka u Lpra I'opa y xoje
ce peanusyje MpeKo MOJOBUHE YKYITHOT M3B03a moBpha. M3Bo3Ha CTpyKTypa je HernoBOJbHA
jep 4ak 66% BpemHOCTH YKYIHOTI HM3B03a IIPE/CTaBjba MPUMapHE MPOU3BOJE WM IIpe-
pabheBune HIKKX (a3a mpepaje.

Kako Oum ce 3anmoBosbuiie MoTpeOe MHOCTPAHOI TPIKUINTA M OCTBApUO OIroBapajyhu
npoduT TpoM3BOAKA ToBpha M mpepaljeBuHa Ha 0a3u moBpha, Mopa OMTH ycMepeHa mpema
notpedamMa ¥ 3axTeBHMa MHOCTPAaHHX MOTpomava. HeomxomHo je Ja ce MpOM3BOM MPUJIAroau
KeJbaMa, 3aXTEBHMA, MOTpedamMa M HaBHKaMa TOTPOLIAYa, OTHOCHO YCIIOBUMA [MJBHOT TPYKHILITA
Koje je e)HICaHO CTpaTerujoM I0CIIOBakba.
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Characteristics of Vegetable Production in the Republic of
Serbia and Sale Opportunities on the International Market
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Summary

The main goal of this paper is analysis of vegetable production in the Republic of
Serbia and export opportunities on the international market. Analysis included some
parameters of vegetable production, as there are harvested area, total yield and yield per
area unit. Researching task was also quantification of fresh and processed vegetable export,
from the aspect of its value and regional destination. Authors point on importance of
Stabilization and Association Agreement (SAA) with EU for the vegetable and products
based on vegetable export intensification, as well as on importance of greater participation
of higher level processed products in total export. Vegetable export is largely determined by
the national production volume and dynamic, and according to that was pointed on the
possibility of export increase by the development of domestic production and processing,
application of marketing concept and implementation of selected measures with stimulating
effects. Researching is based on available data from the period 2004-2008.
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Exon01IKY 1 €KOHOMCKH YCJIOBH 32 TPOU3BOAY
oprancke xpane y Lpnoj ['opu

Anekcannpa JlecnoroBuh, Muomup J oBaHoBuh'

! Buomexnuuku  paxynmem, IToozopuya, Lpna F'opa

Pesnme

Onp>kMBH pa3Boj y MOJBOIIPUBPEU U CEKTOPY MpexpaMOeHe MHIYCTpHje Tpeba
3aCHMBaTH Ha YCKJIa)eHOCTM eKOJNOIIKMX M eKoHoMmckux mnpuHimna.llpua Topa ce
KapakTepullle TOBOJFHUM MNPUPOJHHM W arpOCKOJIONIKMM YCJIOBUMA 3a IPOHU3BOAY
OpraHcke xpaHe. Pa3muMuuTH KIMMAaTCKM W 3€MJBHIIHH YCIIOBH MEIMTEPAHCKOT H
KOHTHHEHTAJIHOT JMjerna Japxase, 00e30jelyjy pasHOIMKOCT OMJBHMX BpCTa M 3Ha4ajHE
MoryhHocTH 3a pa3Boj crouapcrtBa. Hajehm Opoj razamHcraBa cnajma y KaTeropujy
MajliX, a y3 TO Cy TPaJWLHOHAIHO €KCTEH3WMBHA, LITO 3HAYM Ja MUHHMAIHO KOPHCTE
XEeMHjCKa CpeICTBa y TPOLECY MpoM3BoIme. Y pany he ce ykazaTd Ha HajBaKHHje
NPUPOAHE M JbYACKE pecypce, a akieHaT hie OMTH CTaBJbeH U HA CKOHOMCKH AaCIeKT
OPraHCKe MPOU3BOJIE.

Kwyune pujeun: eKonomkn, eKOHOMCKH, OpraHCKa XpaHa

VYBox

Ipuponuu npenycnosu y LpHoj I'opu y 3HaYajHO] MjepH OTpaHUYaBajy pa3Boj
WHTEH3UBHE MOJHONIPHUBPE/E, MPHjE CBera, 300T YCHUTHEHOCTH T'a3MHCTaBa U 00paiBOT
3eMJbHIITa, HeMoryhHocTH Kopuihera MeXxaHH3allije U HEeIOBOJLHO pa3BUjeHe MH(pa-
ctpyktype. CTora, OBakBH IPEAYCIOBH, y3 He3araljeHy jKMBOTHY CpEIMHY (3EMJBHUIIITE,
BOJIa U Ba3/yX), MOTY CE€ BAJIOPH30BATH KPO3 Pa3B0j OPraHCKE MOJHOIIPUBPELE.

LpHoropcka moJbonpuBpena je, YIPKOC OrpaHHYeHOM MOJHOIIPUBPEAHOM 3e-
miprmty of 518.000 ha, Beoma pazHoBpcHa. IIpeqHOCT je M YMEEHHIA Ja 3€MJBUINTE
HUje u3payboBaHo 1 n1a ce y LlpHoj 'oprn KOpHCTH joIn yBHjeK HN3aK HUBO MHUHEPATHUX
hyopusa (mpexo 10 myta Mame y ogHOCY Ha npocjek EY) u cpeacrasa 3a 3amTuty Omba.
Huzak HHMBO mpuMjeHe MUHepamHUX [yOpmBa W TECTHIHAA TPEACTaBba OTHIHO
MIOJIA3HUIIITE 32 Pa3Boj opraHcke nosbonpuspene, (Morreopranuka, 2009).

3a omayky O OaB/bCEHY OPraHCKOM IOJHONPHUBPEIOM BaKaH j& CKOHOMCKH
MOTHB, Tj. CUTYpaH W MOBOJbaH IUIacMaH npousBoja. Tpeba Harnacutu na llpHa Topa
uMa MOTyhHOCT IUTacMaHa MpPOU3BOJIA, HE CaMO JIOKAJIIHOM CTaHOBHHIITBY, Beh W Kpo3
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TYPUCTHYKY TpaXKmy. 300T Tora je moTpeOHO mpeay3eTH oiroBapajyhe mjepe 3a pasBoj
OpraHcke NOoJONpPUBpE/Ie, Majyhn y BULy NpUpOIHE NOTeHIMjajle U MoryhHoCT npoaje
MPOU3BOJIa KPO3 TK3.“HEBUIJBUBU U3BO3.

Marepwujan u MeTOJ pajia

Pan mma 3a b ma ykaxke Ha mocrojehe mpupomHe u JbyACKe MOTEHIHjale 3a
pa3Boj oprancke mosponpuBpene y Llpuoj T'opu. Takohe, y pamy cy carienanm exo-
HOMCKH aCTIeKTH OPTaHCKE NMPOM3BOIK-E HA Ta3ANHCTBUMA KOja Ce HAJa3W y €BHICHLU]H
ceprudukanoHor tujena ,,Monreopranuka“. [Ipu u3paau paga kopuiheHu Cy Moaau
n3 CTaTHCTUYKUX TOJMII-AaKa PEIyONMYKOr 3aBOAa 3a CTaTHCTHKY — MoHcTara 3a
onroBapajyhe romune. Ha ocHOBy monmartaka noOMjeHMX M3 CepTH(HUKALMOHOI THjena
“MoHTeopranuka’, mprukasaH je opoj mpoussohaua oprauncke xpane y [puoj 'opu, kao u
BUXOB CTaTyC. 3a NMPHUKYIUbalbe M0jaTaka O 3aMHTEPEecCOBAaHOCTH Npou3Bohaua 3a mpe-
Jla3aK ca KOHBEHIMOHAJHE HA OPraHCKy IpPOM3BOAKBY KOpHIINieH je METOJ aHKeTe.
Amnkera je crnpoBenena y onumrtuHu bjeno Ilosse Ha y30pKy onx 37 MOJbONPHBPETHHUX
npousBohaua. Y pany je mpUMjeEmEeH W METOJ JECKPHIIIMje, a JOOUjeHn pe3ysTaTtu Cy
NIPUKAa3aHM MyTeM Tadema 1 rpauKoHa.

Pesynratu u muckycuja

HenoBossHa cTpykTypa Kopumhema MoJs0NpUBPEIHOT 3eMJBUINTA, YCUTHEHOCT
rocjesa, HUCKa yrmorpeda MHUHEpaHMX [yOpHBa, 3alITUTHHUX CpEICTaBa, NPEJCTaBIba
OCHOBHE Tpernpeke Behoj mossonpuBpenHoj npomsBoamu. Ho, ca apyre ctpane mpyxa
MoryhHOCTH 3a pa3Boj oprancke moJeompuBpene, (JecmoroBuh, 2002). ¥V crpykrypu
noJbonpuBpeHnX nospimuHa y 2008. roxunn, Hajsehe je yuenthe nammaxa (62,82%,) n
nuBana (24,76%), a ceera 12% oTnana Ha opaHuIle u OamTe, BOhmake U BUHOTPAAE,
(Tabemna 1.).

Ta6.1. [TosponpUBpEAHO 3EMIBHIIITE 110 KaTeroprjama Kopuirhema
Agricultural land by categories of use

OO0panuBa MOBpIINHA bape,
[MosponipuB Cultivable area pubmaM
Tonuue noll)a;ifliﬁa Op6aHHue ! B Haﬁf " Tpcfﬂun
arre HHHO-
Years Agricultu- Cgera Arable Bohmanu rpaj Jlusane | p,crures | Pon ds,
I land All Orchards | . Meadows hpond.
ral tan, fields and Vineyards fishponds
gardens and reeds
2004 518047 188766 46888 9696 3921 128261 | 326620 2661

2005 517097 189126 46179 11151 4036 127760 | 325326 2645

2006 517337 189252 44524 11926 4181 128621 | 325436 2649

2007 516465 189939 44957 11976 4225 128781 | 323876 2650

2008 516219 189300 45237 11885 4325 127853 | 324269 2650

WzBop: Craructruxu rogummsak Lpae ope, 2009. rogune, ctpana 99
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Pesynratn u3 Tabene 1. ykasyjy na mocroje MpUpPOIHH NPELYCIIOBU 3a pa3Boj
OpraHcke TOJONPUBpE/E, MMOCEOHO CTOYapCTBa, C 003MpoM Ha yuemrhe NHallmbaka H
JIMBajJa y YKYITHO] HOJFONPUBPEHO] MOBpmHHH. ViMajyhu y BUy Benmko mpocTpaHCTBO
Tallbhaka v JINBaJla, HMHTEH3UBUPAhe TIPOU3BO/IbE HA lbUMa Tpeda 3aCHUBATH HA OpraH-
ckuM hyOpuBuMa u OMONOIIKMM MeTojaMa 3amrTuTe Ousba. CToyapcka IpOU3BOIbA Y
YCIIOBIMa OpTaHCKE TOJONIPUBpPEAE IMPEACTaBIba CKYyIl IMOCTyNaka Koju omoryhasajy
NPOU3BOAKY OPraHCKU, OJHOCHO 3IPABCTBEHO, XEMHJCKH M HYTPHUTHBHO KBAJIMTETHHX
CTOYapCcKuX mpom3Boaa, (Mupenkwu, 2002.).

[Mopen mpupoIHUX MpeaycioBa 3a pa3Boj OPraHCKe MOJHOMPUBPEAE HEOMXOIHO
je carnenaTtu u nocrojehe Jpyzacke pecypce. OCHOBHA KapaKTEepUCTHUKA CEOCKUX MOJPYdja
y Lpuoj 'opu je HenmoBoJbHA CTapocHa M 00pa30BHA CTPYKTYypa CTaHOBHHUIITBA. [loceOHO
Tpeba HarJlaCHTH, MHUTPAIMOHE IpOIece KOjU ce JellaBajy Ha pellaluju celo — Ipaf,
(HecroroBuh u cap. 2004.). Kperame yuemha mosponpuBpeqHOT Y YKYITHO aKTHBHOM
CTaHOBHUILTBY yKa3yjy Ha 3HauyajHy TeHAeHuujy nazaa. Tako je, y 1961. ronunu yuemhe
MOJBONPUBPENHOr Y YKYNHO AKTUBHOM CTaHOBHMINTBY u3Hocuno 53,60%, y 1971.
roguan 44,30%, y 1981. roguan 15,60 %, a 'y 1991. roquan 9,30%, (CTaTHCTHYKH TO-
JMIIKBaK 332 HaBeAeHe ronune). [Ipema npoujeHama, yuenthe akTHBHOT MOJBOTIPHBPEIHOT
craHoBHHIITa y ToKy 2008. roamue, cmammwio ce Ha cBera 7%. Ca €KOHOMCKOT
CTAQHOBHINUTA TEHICHIMja Majga ydvemha MOJFONPUBPEAHOT Y YKYIMHOM CTaHOBHHIITBY
HEMOBOJEHO CE OJpakaBa Ha pPa3BOj OpraHCcKe moJeonpuBpene. Heratwsan yrumaj ce
oriena y ToMe, IITO Ce Ta3gWHCTBA YyOpajajy y KaTeropwjy ,,CTapHux, Ma je TEIIKo
odekuBaTH 1a he OWTH cpeMHa 3a UMIUIEMEHTAINjy HOBHX TexHoioruja. Ho, u mopexn
HampHujen HaBeneHux mpobinema y llpHoj I'opu moctoje mpousBohauu, koju cy ce
OIIpeIjeJIUIIM 32 OPraHCKH Ha4MH Npou3BoIbe xpaHe. Ha rpadukony 1 u 2, npukasas je
Opoj mpousBohaua opraHcke xpaHe IO ONIITHHAMA, Kao U KHUXOB craryc. [lomamu cy
Mpey3eTH U3 cepTUUKAIMOHOT THjena ,,MoHTeopranuka®. bpoj nmpoussohaua oprancke
xpane y llpHoj Topu, y Toky 2009. rogune 6uo je 34. Iloganu u3 rpaduka 2. jacHO
yKa3zyjy J-la ce NmpoM3BoA-a Kox BehuHe npoun3Bohaya Hanaszu y npeaasHoM NEepHOY.

A

Bpoj np fja4a op norsonpuepede, 2009. 200

“ .0

o T T T T

T T
Mogropnua  Hukuuth Bepane Mnyxuwe  Xepuer-Hosu  MMmesssa  Konauww  Bjeno Mome  )Kabmak  Mojkosau Bap

I'pad. 1 Bpoj npousBohaua oprancke nospornpuspee y LipHoj I'opu , y Toky 2009. roause
Number of producers organic agricultural in Montenegro, in 2009 years
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Cmamyc npou3eolfjaya op2aHcke nosrsonpuepede

0+
Moaropuua Bepare Xepuer — KonawumH Bap MojkoBay,
Hoswn

‘ @ Opratcka npou3soat-a M MpenasHu nepuog ‘

I'pad. 2. Cratyc npousBohaua mo onmruHama
Status of producers in community

OHoO mTO MOCEOHO YMHHU CElM(PUIHOM OPraHCKY, Y OJHOCY Ha TPaJULUOHATIHY
MIOJHOTIPUBPEIHY TPOU3BOIY, jecTe eKOHOMCKH acnekT, (boretuh, 2002). SWOT ana-
JM3e y MPBH IUIaH UCTHUY cienehe npeHOCTH OpraHCKe MPOU3BOMGE: HIDKH TPOIIKOBH
UHITyTa, 00JBH MPUHOCH Y JIOIIUjUM BPEMEHCKUM YCIOBHMA, 00Jba OTIOPHOCT OMJbaKa u
JIy’H JKUBOT CTOKe, Beha HOTpakma HEKHX NMpou3Bona, Behe nujene. OCHOBHM HeZO-
cramu cy: Behu Opoj pagHUX caTd, HIKH MPHHOC Koa BehmHe mpomsBoia, HeJoCTaTak
CIenMjalHe MEXaHM3alldje, HEIOCTaTaK CICIMjaJHOT cjeMeHa W cl. ['a3nWHCTBa Koja
mocjenyjy oprancku ceprudukar y LlpHoj ['opu yrimaBHOM cy ycMjepeHa Ha OWIJBHY
npousBoamy. Tpebda mcrahn na Haj0OJbE EKOHOMCKE pe3ysiTaTe OCTBapyje ra3gMHCTBO y
Bapy koje ce 6aBHM cakyIpamkeM ITyMCKHX IUIOI0BA, CAMOHHKIIOT U JHEKOBUTOT OWba.
Taxole, Tpeba HaTTOMEHYTH Ja ce Ta3IMHCTBO OABH M MPEPaIOM U MIPOMETOM JHEKOBUTOT
O0ujba W MMa IpaBO M3BO3a Ha CTpaHO TpxkwuiuTe. OCHOBHU NPOOIEMH Koje Cy IpOu-
3BOljaum mpeno3Hau jecy: pUHAHCUpambe NPOU3BOHE U IPOaja J0OUjeHnX MPOHU3BO/IA.
OCHOBHH pa3Jor JISKH y BUCHHHU TPXKHIIHE IMjeHe Mpou3BoJa, koja je 10 30 % Beha y
OJTHOCY Ha NPOM3BOJIE M3 KOHBEHIMOHAJIHE MOJLONPHUBpENE. Y3pOK BHUIIMX IHjeHA CY
HIDKH TIPUHOCH KOjH HACTajy Kao mociienuna Hekopuirhema XeMHjCKUX cpeacTaBa. Tako
HIIp., Ha ra3auHCTBY y KonammuHy, Koje ce 6aBu MPOU3BOIKBOM cepTH(HUKOBaHOT Boha u
BohHe pakuje mocroje mpoOieMH IUTacMaHa TOTOBOT IPOW3BOJA 300T BHCHHE IMjEHE.
KynoBna Moh craHOBHMINTBA 33/Il-MX TOAMHY J1aHa 3Ha4ajHO j€ Olalia, ITO CE OJPa3uiIo
U Ha KYIOBHHY EKCIy3UBHUX IPOW3BOAa OpraHcKor mopwujexia. [IponsBohaum Hamo-
MHUBY Ja je HEOXOTHO 00Jhe yBE3MBAKE Ca TYPUCTHYKHM OpTraHW3aIljaMa, jep y ToMe
BHJE IIAHCY J1a TUIACHPajy CBOj€ MPOou3BoIe. TPpOIIKOBY KOjH HACTajy Cy 3HauajHO Behn y
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OJTHOCY Ha TPOIIKOBE HacTalle y KOHBEHIIMOHAIIHO] IPOU3BOJIIbH, TIPHjE CBEra, U3 pasiiora
Beher ywemha pajHe cHare W HeJOCTaTKa CIELHjajHEe MexaHu3auuje. EBupeHTaH je
HEJOCTAaTaK CIICIUjaTHIX CjeMeHa, a HHXOBa Ha0aBKa HW3WCKyje M Behe Tpomikose.
[Toceban npobGiem mpownsBohaunMa rnperncraBba ¥ HeMOryYhHOCT noOHjama KpeAUTHUX
CpezcTaBa 0/ NOBOJHHUM YCJIOBHMA, KOja Ou uM omoryhuia nasee yHarpeheme npoueca
NPOU3BOMBE.

Y mwpy nobujama mMTO KBAJIWTETHHWjUX IIOJIaTaka BE3aHHWX 3a NaJbM pa3Boj
OpraHcKke TMOJEOTIPUBpEe, 00aBJbeHa je aHKeTa Ha Y30pKy ox 37 mpousBohaua y
omuruau bjeno IMoske. Ha nurame na nu numajy A0BOJbHO MH(OpMaIKja O MPUHIMITUMA
opraHcke IoJeoripuspezie, 69% je oaroBopuio ca He, 25% ca na u 6% na He 3Ha (rpad.
4). Ha murame 3a kxoju Bux oOyke cy 3amHTepecoBanu 54,84% je onrosopuio 3a
NpakTU4HU BUJ, 41,94% U 3a mpakTHUYHU U 32 TEOPETCKH, a cBera 3,23 % 3a TeopeTcKu
Buf, (rpad. 3). Kao Haj3HayajHuju mpoOiieM KOjU ce jaBjba y MOCTYIIKY MpeBoherma
TPaJMIMOHAJIHE Y OPTAHCKY MOJHONPUBPE/Y UCITUTAHUIIM HABOJE 3aIUTHTY YCjeBa.

Mpecpepupana o6yxa [la nu umajy 9060MLHO 3Haksa 0 OP2AcHKO] MOMLONPUEPedU

[Brparm @ st Toopiow DTeopo] [ Bp e )
I'pad. 3. Bug oOyke I'pac.4. [TpunImn oprancke MpoU3BOIbHE
Aspect training Principle organic production

Ha murame KOji cy HEOITXOIHH YCJIOBH Y TIOCTYNKY IpeBol)ema TpalilHOHAIHE
Y OpraHcKy nosponpuspeny, 80% ucrnuTaHiKa HaBOAX BHIIE TpxkuIIHe nujene; 70% seha
KOHKYpEHTHOCT; 85% OoJba angMHUHHCTpaTHBHa perynanuja; 75% Beha moryhnoct 3a
Jno0ujarbe KpeauTa.

3akJpydax

Ilpna I'opa MMa moBoJbHE NPHPOAHE MPEIYCIOBE 3a Pa3BOj OPraHCKE II0JbO-
npuBpeze, y3umajyhu y 003up HH3aKk HUBO yroTpeOe MUHEpaIHUX jyOprBa U 3alITHTHUX
cpencTaBa y omHocy Ha 3emibe EY. Bucoko ydemihe nuBaja M mamimhaka y YKYIHO]
CTPYKTYPH 3E€MJBHIITA, NpYXKa A00pe IMpeaycioBe 3a pa3BOj OPraHCKE MPOU3BOAE Y
CTOYapCTBY. ¥3 NpUMjeHy opraHckux hyOpuBa 1 OHOJIOIKKX MeTo/a 3amTure Moryhe je
nosehaTu MpUHOC Ha TIOMEHYTHM IOBpIIMHaMa. MUrpauyje u3 cena y rpajj, HeOBOJbHO
Cy ce oJpaswiie Ha CBEYKYIIHH DPa3B0Oj IOJbOIPHBPEINE, a CMAmEHE M0JHOIPHUBPEIHOT
CTaHOBHUINTA, JOBOAM 110 (opmupama KaTeropuje ,,crapux‘ pomahnHcTaBa, Koja HHUCY
CIpeMHa 3a WHOBUpame TexHoioruja. Ca EeKOHOMCKOI acleKTa Ta3fguHCTBA Koja
TOCjeyjy OpraHCKH CcepTH(HKAT MMajy TMpoOIleM Mpojaje Mpom3Bojga 300T BHCHHE
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TPXKHIIHUX LIHjeHa, JOK Npou3Bohaun Koju joul HUCY KPEHYJIM ca IPHUMjEHOM HpPUHIUIIA
OpraHCKe MPOU3BOKE CMATPajy N1a MM je MoTpeOHa nomaTHa enykarmja. CBOjy 3aMHTe-
pEecoBaHOCT 3a IIpejia3ak ca KOHBEHIMOHAIHE HA OPraHCKy NPOU3BOImY Oasupajy Ha
BehnM ujeHamMa ¥ MOBOJBHUJUM YCIIOBHMA 33 J00Wjame KpeaunTa.
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Environmental and Economic Conditions
for Organic Food Production in Montenegro

., . . .1
Aleksandra Despotovi¢, Miomir Jovanovic¢

'Biotechnical faculty, Podgorica, Montenegro

Summary

Montenegro has favorable natural conditions for the development of organic
production. Its development can significantly affect the transformation of rural areas by
encouraging the development of agro tourism and stopping the depopulation of villages.
Promotion of organic production depends on adequate state support and organized
markets. Note that this method of agricultural production in the world has a growth of
25% annually, which is the largest growth of any industry and it is the only sector that
sell everything they produce.
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Rezime

Neophodnost reformi ekonomskih mera u poljoprivredi je u interesu opSteg
socio-ekonomskog razvoja Republike Srbije. Proces pridruzivanja Srbije evropskim
integracionim procesima namece prilagodavanje agrarne politike sa politikama Evropske
unije. Reforma poreskog sistema, reforma sistema podrSke poljoprivredi i registracija
poljoprivrednih gazdinstava predstavljaju kljucne mere kojima se poljoprivredna
aktivnost podizZe na visi nivo na kojem se ostvaruje vece dodatna vrednost.

Kljucne reci: Poreska politika, ZAP, integracije, ekonomske mere, poljoprivre-
da, registracija, gazdinstva

Uvod

U procesu stvaranja Evropske Zajednice, posebno u prvoj fazi razvoja, narocit
znacaj dat je unapredenju poljoprivrede. Shodno tome, Zajednicka agrarna politika
(ZAP) Evropske Unije nastala je kao posledica teznje da se ovoj zajednici obezbedi
sigurnost u snabdevanju hranom, sa kontrolisanim cenama i visokim stepenom kvaliteta.
Na tim temeljima, zajednica je tokom dugog vremenskog perioda, putem zastitnih cena,
pruzala snaznu finansijsku podrsku proizvodnji osnovnih poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda (Dabovi¢, 2001). Od momenta konstituisanja 1957. godine, kada su ¢lanom 39
»Rimskog sporazuma‘ definisani njeni osnovni ciljevi, pa do danas, ZAP pretrpela je
znacajne promene. Jedna od najuticajnijih reformi svakako je tzv. ,,Fislerova“ reforma iz
2003. godine koja je sprovedena s ciljem da se nastave promene inicirane u prethodno
realizovanim reformskim zahvatima (Agenda 2000, Mekserijeva reforma, itd.), u pravcu
redukcije mera koje imaju distorzivan uticaj na svetsko trziste. Posebna paznja u okviru
pomenute ,,FiSlerove® reforme posveéena je poboljSanju implementacije programa rural-
nog razvoja. Kao integralni deo reformskog paketa 2005. godine usvojena je nova
politika ruralnog razvoja za period od 2007. do 2013. godine. Klju¢nim promenama
uvedenim Reformom iz 2003. godine, smatraju se one u mehanizmima podrske proi-
zvodacima. Pored snizavanja interventnih cena za pojedine poljoprivredno-prehrambene
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proizvode, uvedena je i Sema jedinstvenih plac¢anja po farmi (Katarina Markovi¢, 2009).
Drzave koje teze prikljucenju EU moraju neizostavno da usklade svoje nacionalne
agrarne politike sa standardima ZAP. To je dakle, ono $to u dogledno vreme ocekuje i
Republiku Srbiju. Iz iskustava, u pogledu prilagodavanja mehanizmima ZAP, zemalja
koje su usle u EU 2004. godine (u okviru ,,isto¢nog* prosirenja), nasa zemlja moze izvuci
znacajne pouke. Iskustva tih zemalja, u procesima pregovaranja i pristupanja EU, bilo
pozitivna ili negativna, treba iskoristiti na optimalan naéin. Cinjenica je da agrarni sektor
ima veliki znacaj u privrednoj strukturi Srbije, medutim, uprkos evidentnim naporima
dosad ucinjenim, situacija i dostignut nivo razvoja ove privredne grane nije zado-
voljavaju¢. Uskladivanje zakonodavstva u oblasti agrara dugotrajan je i izuzetno slozen
posao. U okviru tog kompleksnog poduhvatu posebna paznja se mora posvetiti zahtevima
Unije u vezi sa poStovanjem principa multifunkcionalne poljoprivrede, kao i zastite
zivotne sredine i ouvanja prirodnih resursa. Sledeci svoj glavni cilj (uskladivanje sa
mehanizmima ZAP i prikljuenje EU), Skupstina Srbije je sredinom 2009. godine
usvojila 15 zakona iz oblasti poljoprivrede vaznih za uskladivanje sa zakonodavstvom
EU. Ti zakoni treba da, na duzi rok, opredele nacin prilagodavanja i uskladivanja
agrarnih subjekata Srbije za integracije na prostoru EU. Neki od tih zakona nisu, u ovom
trenutku, od presudne vaznosti za poljoprivredu Srbije jer se odnose na poslovanje malog
broja subjekata ¢ije je uces¢e u Bruto domacem proizvodu poljoprivredeSrbije minorno.
Najznacajniji su svakako Zakon o poljoprivredi u ruralnom razvoju i Zakon o bezbed-
nosti hrane (Privredna Komora Vojvodine, 2009). Ono $to je bino napomenuti je i to da
Srbija, pre nego Sto postane ¢lanica Eui po¢ne da ucestvuje u raspodeli ukupnog budzeta
EU, nema obavezu da primenjuje ZAP, ali ona mora da razvija i testira odgovarajuce
implementiraju¢e mehanizme (Strategija razvoja poljoprivrede Srbije, 2005).

Mere agrarne politike

Prema (Anonim, 2009) agrarna politika definise se kao ,, svesno usmerena akcija
vlade realizovana u prehrambenom sektoru kako bi bili ostvareni rezultati proizvodnje
koji su u skladu sa drustvenim uverenjem “Sta bi trebalo da bude” (idealni prehrambeni
sistem). Prema istom izvoru, klasifikaciju mera agrarne politike mozemo izvrsiti na
sledeci nacin:

1. Zemljisna politika

2. Ekonomske mere

3. Tehnicko tehnoloske mere i

4. Organizaciono administrativne mere;

Pojedini autori (Mihajlovi¢, Arsenovi¢, 2002), mere agrarne politike razv-
rstavaju u sledece tri grupe:

1. Mere za regulisanje posedovnih odnosa, odnosno mere iz domena zemlji$ne politike,

2. Ekonomske mere i

3. Organizaciono — razvojne mere;

Posebna paznja u ovom radu posvecena je reformi poreske politike, sistema
podrske u poljoprivredi (premije, regresi, subvencije), a naroCito aspektu registracije
poljoprivrednih gazdinstava kao meri neophodnoj za identifikaciju korisnika agrarnog
budzeta.
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Reforma poreskog sistema

Prvi korak ka pristupanju Republike Srbije EU je pozitivna studija izvodljivosti.
U studiji Evropske Komisije za naSu zemlju iz 2005. godine, kako navodi (Purovi¢ —
Todorovi¢, 2005), u sklopu tacke 4.2 ,,Economic criteria®, data je i ocena o stanju u
javnim finansijama nase zemlje. Prema navodima u pomenutoj studiji konstatovano je da
je doslo do postizanja viSeg stepena fiskalne transparentnosti, pobolj$anja kontrole javnih
rashoda, uvodenja modernijih budzetskih pravila i ustanovljavanja boljeg opsteg okvira
celokupne poreske politike. Nastavak pozitivnih reformi u oblasti poreskog sistema
oznacen je kao dalji razvoj poreske administracije u cilju boljeg prikupljanja javnih
prihoda i borba protiv razli¢itih oblika poreske evazije'. Reforma poreskog sistema, kao
prate¢a pojava svih tranzitornih ekonomija, podrazumeva prilagodavanje poreskog
sistema novim ekonomskim okolnostima i njegovo usaglaSavanje sa modelima iz
najrazvijenijih zemalja. Ovde se, naravno, ne sme izgubiti iz vida ¢injenica da je, prili-
kom koncipiranja novog poreskog sistema, uz pracenje pozitivnih propisa iz zemalja
Unije, neophodno uzeti u obzir specificnosti svake zemlje. Pod specificnostima se ovde
podrazumevaju, pre svega makroekonomske, mikroekonomske i monetarne karakteristike
svake zemlje ponaosob, zatim njene istorijske i kulturoloske osobenosti, kao i moguc-
nosti za implementaciju poreskih propisa, u smislu kadrovskih i tehni¢kih potencijala
poreske uprave. Glavni razlozi sprovodenja poreskih reformi prema (Purovi¢ — Todo-
rovi¢, 2005) su: smanjenje fiskalnog optereCenja, poveéanje pravicnosti u raspodeli
fiskalnog tereta, uskladivanje poreskog sa ekonomskim sistemom, harmonizacija pores-
kih struktura u cilju jatanja medunarodnih ekonomskih integracija, i dr. Poreske reforme
mogu se podeliti u dve velike grupe, a to su: radikalna poreska reforma (oblik koji se rede
primenjuje) i parcijalna poreska reforma (konstantno prisutna vrsta reforma i prakticno
nastavak radikalne reforme). Osnovni zadatak Republike Srbije, kao uostalom i svih
zemalja u tranziciji, je uspostavljanje poreskog sistema bez kontinuiteta sa starim. Ovo,
kao Sto je ranije pomenuto, nikako ne sme da znaci ,,kopiranje* modela razvijenih ze-
malja, nego uskladivanje sa ve¢ pomenutim karakteristikama konkretne zemlje.

Efikasno i pravedno prikupljanje javnih prihoda neophodnih za alimentiranje
predvidenih javnih rashoda predstavlja bazi¢ni cilj poreskog sistema. Da bi se ovaj cilj
ostvario, reformom poreskog sistema moraju se ispuniti sledeéi zahtevi (Stanojevic,
1999):

a) izdasnost (dovoljnost) poreskih prihoda, §to ¢e omoguciti nesmetano pokrice
drzavnih rashoda, bez upotrebe dodatnih izvora finansiranja;

b) efikasnost, minimiziranje distorzivnih efekata koje porezi izazivaju u proi-
zvodnji, potro$nji i ostvarenim prihodima;

c) transparentnost, jasnost poreskih zakona sa minimalnim kori$¢enjem diskrecio-
nih ovlas¢enja poreske vlasti i bez Cestih promena;

d) pravednost, odnosno upotreba progresivnog oporezivanja dohotka fizickih lica i
uvodenje akciza na liksuzne proizvode, na prihodnoj strani, i putem transfera sa
socijalnim namenama na rashodnoj strani;

e) umerenost poreskog opterecenja, koja ima brojne prednosti u odnosu na visoko
poresko opterecenje koje rezultira u poreskoj evaziji.

' Re¢ evazija nastala je od latinskog glagola evadere $to znaci izmaéi, beZati, pa se u poreskoj terminologiji
ovim pojmom oznacavaju razli¢iti nacini potpunog ili delimi¢nog izbegavanja placanja poreza.
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f) uskladenost poreskih propisa sa medunarodnim poreskim pravilima, u cilju
stvaranja ekonomskih integracija.

Prema (Mihajlovi¢, Arsenovié¢, 2002) reforma poreske politike (u poljoprivredi)
trebala bi da rezultuje slede¢im pozitivnim efektima u ovoj oblasti: rastere¢enjem
poljoprivrede putem smanjenja stope oporezovanja, zatim veceg oporezovanja nepo-
ljoprivrednog sektora, kao i putem racionalizacije vladinih troSkova izdatih za javni
sektor.

Reforma sistema podrske u poljoprivredi

Rukovodeéi se smernicama iz ,,Strategije razvoja poljoprivrede Republike
Srbije* iz 2005. godine, evidentno je da je jedan od glavnih ciljeva naSe zemlje, pre
svega, integracija u ZAP, a zatim, po ulasku i ostvarivanje zahteva sporazuma iz
Kopenhagena iz 1993. godine, odnosno da nasa poljoprivreda moze da bude konkurentna
u takvom (novom) okruzenju. Bitno je napomenuti da na ovom dugotrajnom putu
prikljucivanja nase zemlje EU, nijedan korak u razvoju ne sme biti preskocen, niti se
moze i¢i drugim putem osim onim koji su prosle sve zemlje sadasnje Clanice. To je i
glavni razlog zbog kog bi domacu podrsku trebalo usmeriti u tom pravcu. Prema
pomenutoj Strategiji, na ovom putu mogu se definisati tri osnovne faze koje Ce se
odlikovati slede¢im trendovima:

1. Faza: Osnovni ciljevi koje bi, u okviru ove faze, trebalo ostvariti direktnom
podrskom su sledeci: ukidanje robne razmene, izgradnja odgovarajuceg trzista
kredita, izgradnja trziSne infrastrukture, ukidanje postoje¢ih monopola, podi-
zanje nivoa produktivnosti, promena strukture proizvodnje u pravcu gajenja
profitabilnijih kultura, uveéanje gazdinstva, usmerenost ka kvalitetnoj i
zdravstveno bezbednoj hrani, izgradnja mehanizama i modaliteta za pravilnu
upotrebu sredstava namenjenih ruralnom razvoju, formiranje registra proi-
zvodaca, itd. Ova faza je ve¢ uveliko pocela, a osnovne pretpostavke za njen
zavrSetak su: pristupanje republike Srbije STO (prema nekim procenama
pristupanje se o¢ekuje u toku 2010. godine), zavrSena registracija, oformljena
agencija za ruralna placanja, potpisan sporazum o Stabilizaciji i pridruzivanju
(sporazum je potpisan, ali se puna primena se ocekuje u narednom periodu),
zavrSetak privatizacije u agrokompleksu i smanjenje robne razmene na
minimalni nivo. Osnovni trendovi koji bi trebalo da karakteriSu ovu fazu
direktne podrske su:

- postupno smanjenje podrske trzistu, s tim da se subvencije za industrij-
sko bilje smanjuju brze nego za mleko,

podrsku bi trebalo da dobijaju samo regisrovani proizvodaci,

podrsku kroz regresiranje inputa — goriva i dubriva — odrzavati na

postojecem nivou,

postupno povecavanje sredstava namenjenih ruralnom razvoju2

? Prema ,, Programu raspodele i koris¢enja sredstava subvencija u oblasti poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede za 2007. godinu “, ova sredstva su iznosila oko 30 000 000 dinara.
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- postupno uvodenje placanja odvojenog od proizvodnje za podrucja sa
nepovoljnim uslovima za proizvodnju i starackim gazdinstvima,

- povecanje i ustanovljavanje novih mera podrske usmerene na struk-
turne promene (povecanje regresa za stoku, unapredenje kvaliteta ze-
mljista, regresi za nove zasade, uvodenje standarda, premije osigu-
ranja, itd.)

- podrska izgradnyji trzista kredita,

II. Faza: Duzina trajaja ove faze, izmedu sadasnjeg stanja i faze pred pristupanje
EU, zavisiCe, pre svega, od brzine reforme i stepena ostvarenja zacrtanih cilje-
va iz prve faze. Okruzenje podrazumeva prihvatanje obaveza i prilagodavanje
podrske pravilima STO. Ciljevi ove faze gotovo su identi¢ni onima iz pret-
hodne faze, medutim, sada postoje izgradeni mehanizmi za placanje Sto
omogucava dalje usmeravanje podsticaja odvojenih od proizvodnje. ZavrSetak
ove faze podrazumeva ostvarivanje sledecih pretpostavki: izgradeni mehaniz-
mi plac¢anja, delimi¢no izgradeno trziste zemljista, kredita, inputa i proizvoda.
Trendovi koji bi trebalo da karakteriSu ovu fazu su:

- dalje smanjenje, do potpunog ukidanja podrske trzistu,

- postupno ukidanje regresiranja inputa,

- postupno smanjivanje podrske kreditnom trZistu i prepustanje bankar-
skom sektoru,

- povecanje bespovratnih sredstava za ruralni razvoj,

- povecanje placanja za slabije razvijena podrucja i staracka doma-
¢instva odvojena od proizvodnje,

- odrzavanje podrske namenjene strukturnim promenama na istom nivou,

- uspostavljanje placanja za ocuvanje zivotne sredine;

III. Faza: Ovo je finalna faza koja podrazumeva da se Republika Srbija nalazi
pred pristupanjem ZAP i samim tim prihvata sistem direktne podrske EU.To
¢e najverovatnije podrazumevati direktno placanje po hektaru potpuno odvoje-
nim od proizvodnje, usmeravanje sredstava za ruralni razvoj i zastitu zivotne
sredine kroz izgradnju koncepta multifunkcionalne poljoprivrede.

Rezimirajuéi koncepciju nabrojanih faza u reformi sistema podrske u poljo-
privredi Republike Srbije, moze se zakljuciti da je glavni cilj identian cilju strategije
EU. Ovaj cilj podrazumeva progresivno reformisanje sistema carinske zastite i domacih
subvencija u Srbiji, tako da one imaju sve manje uticaja na odluku o tome §ta ¢e proi-
zvodaci proizvoditi, ostavljaju¢i im, pri tom, slobodu pracenja trziSta i izbor nacdina
prilagodavanja tom trzistu.

Registracija poljoprivrednih gazdinstava

Na osnovu ,,Uredbe o Registru poljoprivrednih gazdinstava®“ (,,Sluzbeni glasnik
RS", broj 45/04)°, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede pokrenulo je, od
maja 2004. godine, postupak registracije poljoprivrednih gazdinstava u Republici Srbiji.

* U meduvremenu je izala nova “Uredba o Registru poljoprivrednih gazdinstava“ (,,Slubeni glasnik RS, broj 119/2008).
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Prevashodni cilj uspostavljanja Registra poljoprivrednih gazdinstava fokusiran je na
unapredenje poljoprivredne proizvodnje u Republici Srbiji, tako da bude produktivna,
bogata i postovana, konkurentna, kako na trzistu Evropske Unije, tako i na drugim
trzistima. Cilj takode, podrazumeva revitalizaciju sela, kao i povecanje Zivotnog stan-
darda, odnosno ukupnog kvaliteta Zivota ruralne populacije. Da bi se pomenuti ciljevi
ostvarili, neophodno je da Ministarstvo prepozna korisnike agrarnog budzeta, da evi-
dentira broj poljoprivrednih gazdinstava, strukturu proizvodnje i kapacitete, kako bi
moglo da definiSe odgovarajucu strategiju razvoja poljoprivrede i vodi uspesnu agrarnu
politiku. Ova oblast regulisana je ,,Zakonom o poljoprivredi i ruralnom razvoju*
(,,Sluzbeni glasnik RS", broj 41/09). Prema pomenutom Zakonu, u ¢lanu 20. se navodi da
se “u registar upisuju privredna drustva, zemljoradnicke zadruge, druga pravna lica, kao
Sto su ustanove, Skole, manastiri, crkve i druge organizacije, preduzetnici i poljo-
privrednici koji obavijaju poljoprivrednu proizvodnju. Poljoprivrednik mozZe biti upisan u
Registar kao nosilac ili ¢lan samo jednog porodicnog poljoprivrednog gazdinstva”.
Jedini uslov koji treba ispuniti za registraciju je da poljoprivredno gazdinstvo poseduje
najmanje 0,5 ha poljoprivrednog zemljis§ta na kome se obavlja poljoprivredna proi-
zvodnja. Poljoprivredno gazdinstvo moze biti upisano u Registar i kada raspolaze sa
manje od 0,5 ha poljoprivrednog zemljista, ali kada se na tom zemljiStu obavlja stocarska,
zivinarska, vocarska ili vinogradarska proizvodnja. Podatke sadrzane u Registru koristi
isklju¢ivo Ministarstvo prevashodno u cilju vodenja agrarne politike. Pojedinacni podaci
ne mogu biti dostavljeni tre¢im subjektima, osim drzavnim organima (sudu i policiji),
dok se tre¢im licima mogu dostavljati samo zbirni podaci, odnosno oni koji nisu vezani
za konkretno poljoprivredno gazdinstvo. Kao §to je ve¢ receno, upis u Registar pred-
stavlja prvi korak ka ostvarivanju prava (subjekata koji ostvaruju pravo na registraciju) na
podsticaje iz budzeta Republike Srbije. Upis je dobrovoljan, besplatan, nije vezan za rok i
moze se izvrSiti tokom cele godine. Prema podacima Ministarstva finansija (Uprava za
trezor), u periodu od maja 2004. godine, kada je pokrenuta akcija registracije poljo-
privrednih gazdinstava, pa do 31.12.2009. godine, registrovano je 441 893 gazdinstva.

Obnova registracije vrsi se svake godine u periodu od 1. februara do 31. marta.
Tom prilikom, prijavljuju se sve nastale promene, a obavezno promena setvenih kultura
na prijavljenim povr§inama, kao i struktura i broj zZivotinja u gazdinstvu. Registracijom
poljoprivrednog gazdinstva, nosilac poljoprivrednog gazdinstva sti¢e pravo na podno-
Senje zahteva za dobijanje podsticaja poljoprivrednoj proizvodnji (regrese, subvencije,
premije, kredite i dr.), koje, kroz uredbe, svake godine, na predlog Ministarstva poljo-
privrede, Sumarstva i vodoprivrede, propisuje Vlada Republike Srbije. Osnivanjem Re-
gistra poljoprivrednih gazdinstava odnos izmedu poljoprivrednika i agrarnog budzeta je
direktan, odnosno bez posrednika. Nosioci poljoprivrednih gazdinstava su direktni
korisnici budzeta, buduci da se sredstva koja im pripadaju direktno uplacuju na njihove
racune kod poslovnih banaka. Registar poljoprivrednih gazdinstava vodi Ministarstvo
finansija — Uprava za trezor sa svojom mrezom filijala i ekspozitura.

Na osnovu broja dosada registrovanih poljoprivrednih gazdinstava moze se
zakljuciti da ovaj proces tece relativno sporo (bududi da traje ve¢ gotovo punih 6 godina),
§to se, u prvom redu moze pripisati nedovoljnoj informisanosti poljoprivrednih proi-
zvodaca, o tome koje su direktne koristi od registracije. U tom smislu, drzava bi trebala
aktivnije da se pozabavi ovom problematikom, jer je ocigledno da su koristi visestruke.
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Zakljucak

Na osnovu datog pregleda dostignutog stepena reformi u pojedinim oblastima
agrara, moze se¢ zakljuéiti da Republici Srbiji, bez obzira na napore ucinjene u
dosadasnjem periodu, predstoji dugacak i mukotrpan put do uc¢lanjenja u EU. Ovde, pre
svega treba imati u vidu prilicno sporu reformu poreskog sistema Republike Srbije, koja,
istina mora da zadovolji izuzetno visoke kriterijume postavljene od strane Unije, ali je,
prakticno nezaobilazan preduslov njenom priklju¢enju. Evidentno je, dakle da u ovoj
oblasti treba koristiti iskustva i dostignute standarde razvijenih zemalja, ali uz neophodno
prilagodavanje specifi¢nostima sopstvene zemlje. Ovo znaci da ,,preslikavanje poreskih
modela iz drugih, razvijenijih zemalja ne dolazi u obzir. Uspesnost poreske reforme
podrazumeva, takode i modernu i kvalitetno obuc¢enu administraciju koja je neophodna,
$to zbog kontrole, $to zbog pruZzanja pomo¢i svim onim poreskim obveznicima kojima
nova poreska reSenja nisu sasvim jasna. Sto se reforme sistema podrske u poljoprivredi
tie, situacija je prili¢no neizvesna, buduéi da je neophodno ispuniti veéi broj uslova
(pristupanje Republike Srbije STO, oformljena agencija za ruralna placanja, zavrSena
registracija, puna primena SSP, itd.) da bi se iz prve preslo u drugu fazu, odnosno fazu
pred samo pristupanje EU. Jedan od preduslova je i ve¢ pomenuta registracija poljo-
privrednih gazdinstava. Proces registracije zapoceo je 2004. godine i do danas je regi-
strovano oko 442 000 gazdinstava. Ono §to je konstatovano za reformu poreskog sistema,
stoji i ovde, a to je prilino sporo odvijanje postupka registracije. Jedan od osnovnih
razloga treba traziti u nedovoljnoj informisanosti farmera/seljaka o koristima koje ¢e
registracijom ostvariti. Stvaranje kompletnog Registra rezultirae, pre svega popisom
direktnih korisnika agrarnog budzeta, a samim tim i odbacivanjem starog i implemen-
tacijom novog, transparentnijeg finansijskog mehanizma koji ¢e ojacati (pregovaracku)
poziciju farmera/seljaka i omoguéiti mu direktan pristup finansijskim sredstvima.

Literatura

Anonim (2009): Agrarna politika, materijal sa predavanja
Vasiljevié, Zorica, Sevarli¢, M.: Inicijalne reforme ekonomskih mera agrarne politike
u Srbiji. Institucionalne reforme i tranzicija agroprivrede u Republici Srbiji.
Beograd. 2005.
3. Dabovi¢ D (2001): Pravni okvir agrarne politike Evropske Unije, Referat na XIV
susretu Kopaonicke $kole prirodnog prava, Pravni zivot 11:221-231.
4. Durovi¢ — Todorovi¢ J (2005): Poreska reforma kao preduslov pristupanja EU,
Univerzitet u NiSu, Ekonomski fakultet, Ekonomske teme 1-2:233 —239.
5. http://www.trezor.sr.gov.yu
6. Katarina Markovié (2009): Zajednicka agrarna politika EU — Primena standard u
praksi na lokalnom nivou, materijal sa predavanja, Novi sad
7. Mihajlovic L, Arsenovic H (2002): Ekonomika poljoprivrede sa zadrugarstvom,
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad.
8. Privredna komora Vojvodine (2009): Aktuelno stanje u poljoprivredi i prehrambenoj
industriji Vojvodine, Novi Sad.

N =

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 181-188 187



9. Vlada Republike Srbije (2004): Uredba o Registru poljoprivrednih gazdinstava,
Sluzbeni glasnik RS 45/04, Beograd.

10. Viada Republike Srbije (2005): Strategija razvoja poljoprivrede Srbije, Sluzbeni
glasnik RS 55/05 1 71/05, Beograd.

11. Vlada Republike Srbije (2009): Zakon o poljoprivredi i ruralnom razvoju, Sluzbeni
glasnik RS 41/2009, Beograd.

Reform of Certain Economic Measures
in Agriculture of Republic of Serbia

v +r] . cr2
Drazen Lovri¢', Stojan Kosti¢

'European Affairs Fund of the Autonomous Province of Vojvodina, Novi Sad, Serbia
% Faculty of Agriculture, University of Novi Sad, Serbia

Summary

The necessity of economic policy reforms in agriculture is in the interest of the
general socio-economic development of Serbia. Process of Serbia's European integration
process imposes adjustment of agricultural policy with EU policies. Tax system reform,
reform of agricultural support and registration of farms are the key measures to the
agricultural activity is raised to a higher level at which achieves higher added value.

Ke ywords: Tax policy, CAP, integration, economic measures, agriculture,

registration, farms

Drazen Lovrié¢
E-mail Address:
lovricdrazen@yahoo.com

188 Agroznanje, vol. 11, br. 3. 2010, 181-188



Struéni rad University of Banjaluka, Faculty of Agriculture

Professional paper A gro-
UDK: 633.37 (497.6 Banja Luka) knowledge

Journal

Analiza makroogleda sa ozimom uljanom repicom
na lokalitetu Banja Luka u 2008/09. godini

Milo§ Nozini¢', Goran Duraéinoviél,
1 X . ) I 1
Vesna Boji¢ ', Seval Suljkanovi¢ “, Milo§ Beri¢

'Poljoprivredni institut Republike Srpske, Banja Luka
*"Bimal" d.d. Br¢ko, Bill

Rezime

U radu su analizirane vaznije proizvodne osobine kod pet hibrida i pet sorti
uljane repice iz makroogleda na lokalitetu Banja Luka u 2009/10. godini. Hibridi su dali
vece prinose zrna u odnosu na sorte. Najveci prinos zrna od 6,0 t/ha ostvaren je sa
hibridom WO9 (Pioneer), a najmanji prinos od 4,7 t/ha ostvaren je kod hibrida Herkules
(Raps GbR). Najvecéi prinos zrna postignut je sa sortom Kata (5,3 t/ha), dok je najmanji
prinos (4,4 t/ha) imala sorta Branka. Prosjecni prinos za sve sorte je iznosio 4,96 t/ha, a
za hibride 5,55 t/ha.

Kljucne rijeci: ozima uljana repica, sorte, hibridi, prinos zrna.

Uvod

Nacin kori§¢enja zrna uljane repice prvenstveno zavisi od sadrzaja eruka
kiseline u ulju i glukozinolata u zru (sa¢mi). Sorte bez eruka kiseline i sa sadrzajem
glukozinolata (sumporna jedinjenja u zrnu) do 10 milimola/g, svrstane su u "000" grupu,
a sorte koje imaju sadrzaj eruka kiseline ispod 1%, a sadrzaj glukozinolata ispod 20
milimola/g u "00" grupu. Zrno navedenih sorti ("000" i "00") moze se koristiti za proi-
zvodnju jestivog ulja i u sto¢noj hrani. Oplemenjivanje uljane repice odvija se u dva
suprotna pravca, ovisno od potreba preradivacke industrije. Velike uljare preferiraju sorte
sa visokim sadrzajem oleinske kiseline i niskim sadrZajem linolenske kiseline (omega tri
kiselina), dok proizvodaci delikatesnih hladno cijedenih ulja u Francuskoj koriste sorte sa
visokim sadrzajem linolenske kiseline (Merrien et al., 2007).

Udio repic¢inog ulja u ukupnoj svjetskoj proizvodnji ulja iznosi 7% (Vratari¢ i
Sudari¢, 2008). Fabrika za proizvodnju jestivog ulja "Bimal" Brcko godi$nje preraduje
oko 60.000 zrna t suncokreta, 30.000 zrna t soje i 30.000 zrna t zrna uljane repice.
Navedenu koli¢inu zrna uljane repice, koja se sada uvozi (97%), bilo bi moguce osigurati

Agroznanje, vol. 11., br. 3. 2010, 189-196 189



sa 10.000 ha. U "Strategiji razvoja poljoprivrede u RS, do 2015. godine" planira se pove-
¢anje povrSina pod uljanom repicom do 5.000 ha, Sto je deset puta veca povrsina u
odnosu na pozetu povrsinu u 2009. godini. U "Strategiji" je predvideno da se prosjecni
prinos zrna uljane repice poveca na 4,0 t/ha, Sto je uz bolju edukaciju proizvodaca
ostvariv cilj.

Uljana repica predstavlja najvazniju sirovinu za proizvodnju zimskog biodizela
u agroekoloskim uslovima Balkana. Putem projekata i radova iz ove oblasti, viSe istra-
zivaca zeli skrenuti paznju javnosti na znaCaj proizvodnju biodizela iz uljane repice
(Furman i sar., 2005; Mustapi¢, 2007; Kondi¢, 2001; Kondi¢ i sar. 2007; Nozini¢ i sar.,
2010). Prema Energetskoj strategiji EU, do 2020. godine, 20% mineralnog dizela treba
biti zamijenjeno biodizelom. "Uredbom Vlade RS o sadrzaju, vrstama i kvalitetu biogo-
riva u gorivima za motorna vozila", reguliSe se upotreba biogoriva u saobracaju i istie
namjera poveéanja procenta ovog goriva u ukupnoj potro$nji. Prema ovoj uredbi, u 2010.
godini, biodizel bi u ukupnoj koli¢ini dizela u Republici Srpskoj trebao uéestvovati do
5,75 %. Prosle godine u Srpcu je otvorena prva fabrika za proizvodnju biodizela (System
Ecologica) u Republici Srpskoj. U zadnje vrijeme raste interes za proizvodnju biodizela u
manjim pogonima za potrebe privatnih farmi i firmi.

Izrazit nesklad izmedu potreba domace preradivacke industrije i simboline
proizvodnje uljane repice treba rijeSavati putem operativnog "Programa za unapredenje
proizvodnje uljarica u RS", koji je od strane Poljoprivrednog instituta RS upuéen prema
Vladi RS (Nozini¢ i sar., 2009).

Prva mjera ovog Programa odnosi se na uvodenje i ispitivanje novih sorti i hibri-
da uljane repice sa visokim geneti¢kim potencijalom za prinos zrna, a u cilju iznalazenja
najpogodnijih sorti za glavne proizvodne rejone u nasoj zemlji, kao i optimalne sortne
tehnologije koja je prihvatljiva sa ekonomskog i ekoloskog aspekta. Moderna proizvod-
nja uljarica zahtijeva edukovane i tehnicki opremljene proizvodace koji raspolazu veéim
proizvodnim povrSinama.

Cilj istrazivanja

Glavni cilj istrazivanja bio je utvrdivanje prinosa zrna i vaznijih proizvodnih
osobina novijih sorti i hibrida uljane repice u makroogledu na lokalitetu Banja Luka u
2008/09. godini.

Materijal i metod rada

Vaznije osobine pet sorti i pet hibrida uljane repice ispitivane su u makroogledu
na lokalitetu Banja Luka u 2008/09. godini. Materijal su predstavljali; Cetiri hibrida iz
selekcijske kompanije Pioneer; DO4, W09, DO3, W10, njemacki hibrid Herkules iz
selekcijske kompanije Raps GbR, te novosadske sorte uljane repice; Banacanka, Kata,
Nena, Slavica i Branka.

Makroogled je postavljen na aluvijalnom zemljiStu, visoke plodnosti i neutralne
reakcije, na 150 m nad. vis. Zbog Sljunkovite frakcije na dubini od oko jedan m, ovo
zemljiSte ima nesto loSije fizicke osobine. Predusjev uljanoj repici bio je ovas. Poslije
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zetve ovsa obavljeno je plitko oranje. U predsjetvenoj pripremi zemljista zatanjirano je
400 kg/ha NPK dubriva formulacije 15:15:15, a u prihrani (06. april) je primjenjeno 150
kg/ha KAN - a.

Povriina osnovne parcele iznosila je 250 m®. Sjetva je obavljena 19. 09. 2008.
godine. Meduredni razmak iznosio je 15 cm. Nakon sjetve izvrSeno je valjanje zemljista.
Zastita protiv korova obavljena poslije sjetve zemljiSnim herbicidom Teridox 500 EC u
koli¢ini od 2,5 1/ha. Buhaci su sredinom oktobra (Psylliodes chrysocephala) suzbijeni
insekticidom King (0,4 I/ha), a repicin sjajnik (Meligethes aeneus) sa insekticidom Karate
Zeon u koli¢ini od 0,12 1/ha (08. april).

Poslije zime vrSena je procjena prezimljavanja usjeva. U toku vegetacije tri puta
su vriena mjerenja visine biljaka (tab. 2). Prije Zetve obavljeno je brojanje biljaka/m? i
mjerenje debljine stabljike na visini od 15 cm iznad zemljista (tab. 2).

Rezultati 1 diskusija

Zbog dugotrajne suse koja je trajala od 26. jula do 14. septembra, sjetva makro-
ogleda obavljena je 19. septembra 2008. godine. Kondi¢ (1990) navodi da je optimalni
rok sjetve uljane repice u ravnicarskom i brdskom podrucju Bosne i Hercegovine od 25.
avgusta do 05. septembra. Gasparov (1988) je utvrdio da je optimalni rok sjetve u ravni-
carskom podruc¢ju Hrvatske od 20. do 30. avgusta.

Globalno zatopljavanje u zadnjih dvadesetak godina dovodi u pitanje navedene
procjene optimalnog roka sjetve uljane repice, koji ¢e najvjerovatnije biti pomjeren do
sredine septembra. Razlog je u znacajnom porastu prosjene temperature avgusta, te
smanjenju koli¢ine padavina u avgustu u zadnjih dvadesetak godina.

Prosjecna temperatura avgusta za Banja Luku za desetogodiSnji period (1988 -
2007) iznosila je 21,7°C, §to je najvisi desetogodisnji prosjek, za period od kada su bili
dostupni metereoloski podaci za ovaj lokalitet, tj. od 1948. godine. Prosjecna temperatura
avgusta za period od 1961 - 2006. godine iznosila je 20,5°C. Prosjecna koli¢ina padavina
u avgustu za Banja Luku za desetogodisnji period (1988 - 2007) iznosila je 66 1/m?, §to je
najmanji desetogodisnji prosjek padavina za period od kada su bili dostupni meteoroloski
podaci za ovaj lokalitet, tj. od 1968. godine. Analizom podataka iz navedenog perioda,
septembar je za razliku od avgusta, ostao u termickim granicama viSegodiSnjeg prosjeka,
uz porast koli¢ine padavina. Globalno zatopljavanje upucuje na potrebu nastavka istra-
zivanja na uljanoj repici iz osamdesetih godina proslog vijeka na podrucju Glamoca
(Kondi¢, 1989; Kondi¢, 1990).

U zavisnosti od sorte i hibrida, uljana repica je nicala u periodu od 06. do 10.
oktobra. Usijev je poceo sa intenzivnim rastom u drugoj polovini oktobra, koji je bio
znacajno topliji (za 2,4°C) od viSegodisnjeg prosjeka (11,2°C). Globalno zatopljavanje
pogoduje sve Cescoj 1 intenzivnijoj pojavi buhaca (Psylliodes chrysocephala), §to je bio
slu¢aj na makroogledu u jesen 2008. godine. Kovacevi¢ (1968) navodi da ovi Stetnici u
kratkom periodu mogu potpuno unistiti mlade biljke repice, $to se desilo na ogledu sa
jarom repicom na lokalitetu Manjaca u 2009. godini.

Obzirom da je i novembar bio topliji od prosjeka, usijev je nadoknadio
"izgubljeno vrijeme" zbog kasnije sjetve, pa je pocetkom decembra, usao u zimski period
sa 7 do 13 listova i dobro razvijenim korijenovim sistemom. Visina biljaka bila je
neujednacena, a iznosila je od sedam do 30 cm. Srednja mjesecna temperatura vazduha u
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decembru iznosila je 4,4°C, $to je za 3,1°C viSe od prosjeka za period od 1961 - 2006.
godine. Topao decembar pogodovao je nastavku vegetacije uljane repice, koja je u ovom
mjesecu trebala uci u fazu zimskog mirovanja. Rast korijena uljane repice odvija se iznad
2°C, a listova iznad 5°C. U decembru je bilo duzih perioda sa temperaturom koja je
pogodovala rastu korijena. Dobro razvijen korijenov sistem repice smanjuje rizik od
negativnog uticaja proljetne suse na usijev.

Tokom januara, februara i prve polovine marta uljana repica je bila u stanju
mirovanja. Srednja mjesecna temperatura vazduha u martu bila je neSto visa, a ukupna
koli¢ina padavina nesto niza u odnosu na visegodisnji prosjek (tab. 1). Krajem marta
repica je iza$la iz stanja mirovanja, bez vidljivih oSte¢enja od mraza. Vecina sorti uljane
repice strada, ako temperature vazduha padnu ispod -15°C, a na zemljiStu nema snjeznog
pokrivaca (Glamoclija i1 Ikanovié, 2004). Interesantno je da ni samonikli ovas (predusjev
uljanoj repici) nije izmrznuo u toku zime, ali je brzo "uguSen" zbog intenzivnijeg porasta
uljane repice.

Tab. 1. Temperature (°C) i padavine (I/m?) na lokalitetu Banja Luka (150 m nad. vis.) u
periodu od septembra 2008. godine do juna 2009. godine
Temperatures (“C) and rainfall (I/m°) on the location Banja Luka in the period
from september 2008 to june 2009

Mjes. IX X XI XII I II I v v VI
Sred. 15,6 | 13,6 | 8,0 4,4 -0,7 2,7 7,6 14,2 | 189 | 20
Maks | 383 | 27,6 | 25,6 | 18,1 15 18,9 | 20,2 | 26,4 | 34,1 | 35,7
Min. 2,4 3,6 -6,5 | 49 | -13,7| 9,7 | -14 4,0 4,4 8,7
Padav. | 107 69 78 66 73 51 71 40 48 153

Srednja mjesecna temperatura u aprilu bila je za 3,2°C visa, a ukupna koli¢ina
padavina za 52 I/m” niza u poredenju sa visegodisnjim prosjekom (1961 - 2006). U maju,
srednja mjesecna temperatura bila je za 3°C visa, a ukupna koli¢ina padavina bila je
znacajno niza u odnosu na viSegodis$nji prosjek (1961 - 2006). Iz klimadijagrama po
Walter - u vidljiv je su$ni period u navedenim mjesecima. Ipak, zbog dobro razvijenog
korijenovog sistema (tokom oktobra, novembra i dijela decembra), usjev se i u susnom
periodu normalno razvijao.

Zbog natprosjeéno visokih temperatura u aprilu, pocetak cvjetanja veéine sorti i
hibrida registrovan je ve¢ 10. 1 11. aprila. Najkasnije je cvjetala sorta Kata (pocetak faze,
15. april). U toku citave faze cvjetanja primjeCena je intenzivana "posjeta" pcéela. Sa
jednog hektara uljane repice moze se dobiti oko 80 kg meda, a na parcelama sa visokom
agrotehnikom i do 195 kg (Gortlevskij i Makeev, 1983). Uljana repica je stranooplodna
biljka sa relativno velikim procentom samooplodnje (Olsson, 1960). Procenat samo-
oplodnje ovisi od intenziteta pojave insekata na cvjetovima, a aktivnost insekata ovisi od
vremenskih uslova. U uslovima suse i visokih temperatura, kao §to je bio slu¢aj u 2009.
godini, faza cvjetanja traje krace (oko 20 dana).

Kod sorti Slavica, Branka i hibrida Herkules nije doslo do polijeganja, dok je
kod ostalih sorti i hibrida registrovano polijeganje, posebno kod rubnih redova (tab. 2).
Sorta Kata je polegla na 50% povrsine parcele. Do polijeganja vjerovatno ne bi ni doslo

192 Agroznanje, vol. 11, br. 3. 2010, 189-196



da je sjetva vrSena na vec¢i meduredni razmak. Vecina agrotehnicara preporucuje sjetvu
uljane repice na 25 cm. Sjetva uljane repice obavljena je Zitnom sijac¢icom na meduredni
razmak od 15 cm.

Na podrucju Banja Luke, jun je mjesec sa najve¢om koli¢inom padavina. U junu
2009. godine palo je ¢ak 153 I/m* kise, a u periodu do Zetve 45 I/m*. Zbog najave vrlo
kiSnog perioda u trecoj dekadi juna, Zetva makroogleda obavljena je 18. juna pri nesto
vec¢oj vlazi zrna. Neposredno poslije Zetve, vlaga zrna je iznosila 19%, tako da je vise
puta vrSeno lopatanje. Dnevno opadanje vlage iznosilo je 2 - 5%. Izrazena debljina
stabljike kod hibrida nije otezavala Zetvu (tab. 2).

Graf. 1. Klimadijagram po Walter-u za Banja Luku, 2009. godina
Graph 1. Climatic diagram according to Walter for Banjaluka, 2009
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U makroogledu su ostvareni visoki prinosi zrna, a hibridi su dali veée prinose u
odnosu na sorte (tab. 2). Najve¢i prinos zrna od 6,0 t/ha ostvaren je sa hibridom WO9
(Pioneer), a najmanji prinos od 4,7 t/ha ostvaren je kod hibrida Herkules. Najveci prinos
od 5,3 t/ha ostvaren je sa sortom Kata, dok je najmanji prinos od 4,4 t’/ha imala sorta
Branka. Prosjecni prinos za sve sorte je iznosio 4,96 t/ha, a za hibride 5,55 t/ha.

Iako je u makroogledu postignut zadovoljavajuci broj biljaka (tab. 2), sjetva
uljane repice predstavlja najrizi¢nijiu agrotehnicku radnju, cak i za iskusne proizvodace.
Optimalne norme sjetve za nove sorte i hibride uljane repice tek trebaju biti utvrdene u
glavnim proizvodnim rejonima nase zemlje.

Preporucene sjetvene norme (oko 3 kg/ha) u sve ¢es¢im susnim uslovima sjetve
ne osiguravaju dovoljan broj biljaka po jedinici povrSine (najces¢e od 20 do 30
biljaka/m?®), ¢ak i kada je sjetva obavljena pneumatskim sija¢icama. U su$nim uslovima,
sjetva sa vecom koli¢inom sjemena (5 - 8 kg/ha) na manjim medurednim razmacima
rezultirala je znacajno ve¢im brojem biljaka (iskustva iz proizvodnih ogleda, NozZini¢ i
sar.). Na osnovu rezultata trogodi$njeg istrazivanja (1987 - 1989), utvrdeno je da je
optimalni broj biljaka u Zetvi iznosio od 800.000 do 1.200.000, $to se postizalo sjetvom 4
- 8 kg/ha na medurednom razmaku od 12 cm (Kondi¢, 1998). Danasnja tehnologija
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preferira ve¢i meduredni razmak (25 cm), kojim se kod Zetve postize od 500.000 do
800.000 biljaka/m”.

Dok se putem egzaktnih istrazivanja ne utvrde precizne sjetvene norme za
pojedine sorte i lokalitete, kod preporuka normi sjetve treba prvenstveno voditi ra¢una o
vremenskim prilikama u periodu sjetve. U planinskom podrucju sjetvena norma treba biti
veca zbog rizika od izmrzavanja dijela usjeva u toku zime.

Tab. 2. Visina biljaka uljane repice (cm) mjerena u razli¢itim fazama rasta, polijeganje
(%), broj biljaka/ha, debljina stabljike (cm) i prinos zrna (t/ha) u makroogledu u
2009. godini
Rapeseed height (cm) mesured in different growth phases, lodging (%), number
of plants per ha, stem diametar and grain yield (t/ha) in macro trial in 2009

e B O I B S e Rl
06.april | 20.maj | 16.jun (%) -Jun -Jun
Banaéanka 57 170 159 30 990.000 | 0,94 48
Kata 39 167 147 50 |1.150.000 | 0,99 5,3
Nena 52 161 155 20 640.000 | 0,87 52
Slavica 34 142 151 0 860.000 | 0,91 5,1
Branka 47 148 152 0 960.000 | 0,86 44
D04 27 160 155 20 | 1.050.000| 0,94 5,5
W09 66 178 168 20 840.000 | 1,11 6,0
D03 28 157 149 20 | 1.110.000| 0,95 5,7
W10 61 171 167 15 1.000.000 | 1,2 5.9
Herkules 62 143 155 0 650.000 | 0,87 47
Prosjek 47 160 156 - 925.000 | 0,96 5,3
Zakljucak

Visoki prinosi zrna u makroogledu, uz relativno mala ulaganja, dobar su
pokazatelj ekonomske isplativosti ove proizvodnje. U cilju iznalazenja optimalne sortne
agrotehnike, mrezu istrazivackih ogleda treba prosiriti na veci broj lokaliteta u glavnim
proizvodnim rejonima nase zemlje. Zbog globalnog zatopljavanja, te velikog zemljiSnog
potencijala, istrazivanja na uljanoj repici treba zapoceti i u planinskim podrucjima.
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Analysis of Macro Trials With Winter Rapeseed
on the Location Banja Luka in 2008/09
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Summary

In the paper are analized more important production traits of five rapeseed
hybrides and five varieties from the macro trial in the location Banja Luka in 2009/10. H
Hybrides gave higher grain yields than varieties. The highest grain yield (6,0 t/ha) was
obtained with hybride WO9 (Pioneer), and the smallest (4,7 t/ha) with the hybride
Herkules. The highest grain yield among the varieties was obtained with variety Kata (5,3
t/ha), while the variety Branka gave the smallest yield (4,4 t/ha). The average yield for all
varieties was 4,96 t/ha, and for hybrides 5,55 t/ha.

Key words: winter rapeseed, varieties, hybrides, grain yield.
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Potrosacka ocjena kvalitete plodova jabuke

Teuta Benkovi¢-La¢i¢', Slavica Antunovi¢', Nataga Romanjek-Fajdeti¢',
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Rezime

Cjelokupna ocjena kvalitete ploda ovisi o njenim unutra$njim i vanjskim karak-
teristikama. Cilj ovog rada je utvrditi potroSacke sklonosti prema odredenim sortama,
odnosno prema odredenom tipu okusa i izgleda u zimskom razdoblju potrosnje jabuke u
svjezem stanju.Strucni sud potrosaca koji ocjenjuju plod jabuke bio je sastavljen od
studenata i ucenika cija se starosna dob kretala od 15 do 25 godina. U istrazivanju svih
kvaliteta bile su ukljucene 3 sorte jabuka, Idared, Golden Delicius, Granny Smith. U
anketi su ispitivana 3 obiljezja vanjske kvalitete ploda (oblik, veli¢ina i boja kozice
ploda), 3 obiljezja kemijske kvalitete ploda odnosno okusa (aroma, punoca okusa i odnos
Secera i kiselina), te 3 obiljezja fizikalne kvalitete ploda (socnost, ¢vrstoca i tekstura). Sva
ispitivana svojstva bodovala su se ocjenama od 1 do 6 (1 — minimalna ocjena, 6 — mak-
simalna ocjena).U ovom istrazivanju najbolje su ocjenjeni plodovi sorte Granny Smith, sa
prosjekom 4,94 bodova, dok su najlo$ije ocjenjeni plodovi sorte Idared s prosje¢na 3,82
boda. Plodovi sorte Granny Smith su i u ocjeni vanjskog izgleda, fizikalnih i kemijskih
svojstava takoder ocjenjeni kao najbolji, dok su plodovi sorata Idared i Golden Delicious
podjednako ocjenjeni, s tim da je Golden Delicious dobio tek neSto malo viSe ocjene.

Kljucne rijeci: Malus x domestica Borkh., jabuka, anketa, kvaliteta

Uvod

Potrosnja jabuke u svjezem stanju odvija se tokom cijele godine. U Republici
Hrvatskoj najzastupljenija sorta u proizvodnji jabuke je Idared (oko 65%), slijedi Jona-
gold i klonovi (svaki oko 15%) i Golden Delicious (oko 10%). Preostali dio sortimenta sa
oko 10% cine: Gala, Elstar, Granny Smith, Melrose, Gloster i dr. Potrosnja jabuke u
Hrvatskoj iznosi oko 15 kilograma po stanovniku godiS$nje. Jabuka se najviSe trosi u
periodu od mjeseca listopada do prosinaca, te od mjeseca ozujka do svibnja (1).

Za ocjenjivanje kvalitete plodova jabuke primjenjuju se metode koje se mogu
podijeliti na objektivne (analize kemijskih i fizikalnih svojstava ploda) i subjektivne
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(vizualno-degustativne i senzoricke ocjene ploda) (Gliha, 1978). Potrosaci svojim osjeti-
lima pri jedenju ploda stjecu utisak o degustativnim i senzorickim svojstvima samoga
ploda jabuke.

Pri podizanju novih nasada vo¢njaka neophodno je, osim poznavanja bioloskih
svojstava odredenih sorata i moguénosti koje one pruzaju u proizvodnji, skladistenju i
transportu, ukljuciti i trend Zelja potroSaca. Potrosace treba ukljuciti kao vazan ¢imbenik
u kreiranju sortimenta, jer zahtjevi potrosaca pri kupovini i izboru sortimenta postaju
veéi, a komercijalni uspjeh odredene sorte moze se predvidjeti potrosackom ocjenom
kvalitete ploda. Ocjene potrosaca mogu oplemenjivac¢ima (selekcionerima), proizvoda-
¢ima i trgovackim organizacijama ukazati u kojem smjeru trebaju usmjeriti napore, a sve
u cilju zadovoljavanja ukusa i zelja potrosaca.

S vremenom se ukusi potro$a¢a mijenjaju, te bi zbog toga proizvodaci i
trgovacke organizacije trebale neprestano pratiti zahtjeve trzista u cilju prilagodbe sa
zeljama 1 potrebama potrosaca. Cjelokupna ocjena kvalitete ploda ovisi o njenim unu-
trasnjim i vanjskim karakteristikama. Od unutrasnjih karakteristika najvaznija su kemij-
ska svojstva, odnosno kemijski spojevi (Seceri, kiseline i tvari koje utjecu na okus) i
fizikalna svojstva od kojih su najvaznije Cvrstoca, socnost i tekstura ploda. Od unu-
trasnjih svojstava ploda znacajnu ulogu kod potrosaca ima i boja mesa ploda. Najvaznije
vanjske karakteristike su veli¢ina ploda, oblik ploda i boja kozice ploda. Pri ocjenjivanju
kvalitete ploda, najveci i najljepsi plodovi odredene sorte ne moraju dobiti najvisu ocjenu
od potrosaca (Lohden, 1977).

Cilj ovog rada je utvrditi potrosacke sklonosti prema odredenim sortama,
odnosno prema odredenom tipu okusa i izgleda u odredenom razdoblju potro$nje jabuke
u svjeZzem stanju.

Materijal i metoda rada

Ziri potrosaca koji ocjenjuju plod jabuke kao izvor zadovoljavanja osoba koje
ga konzumiraju (Depledt, 1971.) bio je sastavljen od 72 osobe (studenati Veleucilista u
Slavonskom Brodu i uéenici Srednje skole ,,Matije Antuna Reljkovi¢a“ iz Slavonskog
Broda), ¢iji raspon godina se kretao od 15 do 25 godina. U istrazivanju senzorickih,
odnosno vizualno-degustativnih kvaliteta bilo je uklju¢eno 3 sorte jabuka (Idaered,
Golden Delicius, Granny Smith). Degustacija je bila obavljena 13.01.2010., a anketa je
izabrana da bi §to realnije omogucila donoSenje misljenja o ocjenjivanju kvalitete ploda
pojedinih sorata. Degustacija je bila provedena po sljede¢im principima:
1.uzorci su bili servirani oguljeni i izrezani na kriske,
2.svi uzorci su servirani anonimno, pod brojevima,
3.prvo su iznoSeni cijeli plodovi radi ocjenjivanja vanjskih obiljezja kvalitete
ploda,
4.nakon ocjenjivanja vanjskih obiljezja, ocjenjivana su unutrasnja svojstva
ploda u 4 ponavljanja,
5.sva ispitivana svojstva su se bodovala ocjenom od 1 do 6 (ocjena 1 — vrlo
lose, 2 —lose, 3 — srednje dobro, 4 — dobro, 5 — vrlo dobro, 6 — odli¢no).
Svaki uzorak smo servirali za ocjenjivanje u 4 ponavljanja pod drugim brojem i
redoslijedom radi objektivnosti. U anketi smo ispitivali 3 obiljezja vanjske kvalitete ploda
(oblik, veli¢ina i boja kozice ploda), 3 obiljezja kemijske kvalitete ploda odnosno okusa
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(aroma, punoca okusa i odnos Secera i kiselina), te 3 obiljezja fizikalne kvalitete ploda
(soénost, ¢vrstoca i tekstura). Pri izboru obiljeZja ploda vodili smo se mislju da svakom
analiticCkom elementu treba dati vaznost koja mu pripada u ukupnom dojmu (Leblond,
1971). Treba napomenuti da je ¢lanovima zirija izmedu degustacije serviran kruh radi
neutralizacije okusa u ustima prije pocetka nove degustacije, te da ¢lanovi zirija nisu
medusobno komunicirali za vrijeme trajanja degustacije i ocjenjivanja. Prikupljeni
podatci obradeni su statisticki po metodi analize varijance (Vukadinovi¢, 1985; Vuka-
dinovi¢, 1986), za svako svojstvo posebno, zbrojno za svaku od tri grupe obiljezja,
zbrojno za svih 6 obiljezja unutrasnje kvalitete ploda, te ukupno za sortu u cjelini.

Rezultati 1 diskusija

Nakon obrade podataka dobili smo ocjene za pojedina svojstva vanjske i
unutrasnje kvalitete ploda, te ukupno ocjenu za sortu. Sorta Granny Smith dobila je
signifikantno najbolju ocjenu za oblik ploda sa 5,07 bodova, dok je sorta Idared kao
najlosije ocijenjen oblik ploda dobila 3,74 bodova. Izmedu sorata Idared i Golden
Delicious nije bilo znaéajne razlike u izgledu ploda. Takoder je sorta Granny Smith
dobila signifikantno najbolju ocjenu za veli¢inu ploda sa 5,25 bodova i boju kozice ploda
sa 4,99 bodova u odnosu na druge dvije ispitivane sorte (Tablica 1.).

Tab. 1. Ocjena vanjskih i unutarnjih karakteristika plodova jabuke razli¢itih sorata
External and internal characteristics rating of fruits of different apple cultivars

Vanjski izgled ploda Fizikalne karakteristike Ker.nlj. ske
. . . . karakteristike ploda
Sorta (prosje¢na ocjena) ploda (prosjecna ocjena) (prosjeéna ocjena)
boja unoca odnos
oblik |velicina|, 3% |socnost | &vrstoda | tekstura | aroma [P Secera i
kozice okusa Kiselina

Idared 3,74a| 3,54a [3,95a| 399a | 3,77a | 3,66a |3,97a|3,85a| 3,82a

Golden 15 76 11 3724 |4.02a | 4294 | 3.97a | 3.93a | 4072|3982 4022
Delicious
g;fl‘tlﬁy 507b| 525b [4.99b| 491b | 508b | 487b | 4,80b |4,77b| 476 b
LSD 0.01

Socnost ploda jabuke statisticki znac¢ajno najbolje je ocijenjena kod sorte Granny
Smith sa 4,91 bod. Cvrsto¢a i tekstura ploda takoder je statisticki znacajno najvise
ocijenjena kod sorte Granny Smith. Druge dvije ispitivane sorte nisu se statisticki
razlikovale pri bodovanju so¢nosti, ¢vrstoce i teksture, kao obiljezjima fizikalnih ka-
rakteristika ploda (Tablica 1).

Sorta Granny Smith je pri ocijeni arome ploda dobila signifikantno najbolju
ocjenu sa 4,80 bodova u usporedbi sa sortama Idared, koja je ocijenjena sa 3,97 bodova i
Golden Delicious, koja je ocijenjena sa 4,07 bodova. Plodovi sorata Idared i Granny
Smith se nisu statisticki znacajno razlikovale u ocijeni arome ploda. Pri ocijeni punoce
okusa ploda i odnosa Secera i kiselina u plodu, sorta Granny Smith ocijenjena je sa
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signifikantno najveéim brojem bodova. Nije bilo statisticki znacajnih razlika u ocijeni
punocée okusa te u odnosu Secera i kiselina izmedu plodova sorata Idared i Golden
Delicious (Tablica 1). Izmedu sorata Idared i Golden Delicious nije bilo znacaje razlike u
veli¢ini i boji kozice ploda jabuke.

Godine 1975. u sklopu ,,Savezne vrtlarske izlozbe Mannheim®™ provedeno je
testiranje sorti Mutsu, Golden Delicious i Granny Smith (Gliha, 1977) na 6266 potroSaca,
¢iji cilj je bio ispitati kako potrosaci razlicite zivotne dobi ocjenjuju kvalitetu plodova.
Mladi potrosaci su u provedenom ispitivanju preferirali vanjski izgled plodova sorte
Granny Smith, kao i fizikalna svojstva mesa i okus plodova iste sorte, §to je u skladu s
rezultatima prikazanim u ovom radu.

Pri zbirnoj ocijeni vanjskih karakteristika ploda, kao i fizikalnih i kemijskih,
plodovi sorte Granny Smith dobili su signifikantno vece ocijene u odnosu na plodove
sorte Idared i Golden Delicious (Graf 1). Zbirna ocjenjena plodovi sorte Granny Smith
iznosila je prosje¢no 4,94 bodova, dok su najlosije ocjenjeni plodovi sorte Idared sa
ukupno prosjecna 3,82 boda. Plodovi sorata Idared i Golden Delicious nisu se znacajno
razlikovali u ukupnoj ocijeni, kao ni u ocjenama vanjskih, fizikalnih i kemijskih svojstava
ploda (Graf 1).

zbirna ocjena plodova

5.5

4.5

M |dared

3.5 m Golden Delicious

m Granny Smith
2.5

vanjski fizikalna  kemijska ukupna
izgled svojstva  svojsktra ocjena

Graf 1. Zbirna ocjena plodova razlicitih sorata
Overall fruit rating

Zakljucak

Analizom dobivenih ocjena potroSaca mlade zivotne dobi, koji su ocjenjivali
pojedina svojstava vanjske i unutra$nje kvalitete ploda jabuke za sorte Idared, Golden
Delicious i Granny Smith, mogu se izvesti sljede¢i zakljucci:
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e oblik ploda sorte Granny Smith dobio je signifikantno najvisu ocjenu sa 5,07
bodova,

e veli¢ina ploda sorte Granny Smith dobila je signifikantno najviSu ocjenu sa
5,25 bodova,

o fizikalna svojstva ploda (socnost, ¢vrstoca i tekstura) sorte Granny Smith su
dobila statisticki znacajno najvise bodova u odnosu na druge dvije ispitivane
sorte,

o kemijska svojstva ploda (aroma, punoc¢a okusa i odnos Secera i kiselina) sorte
Granny Smith ocjenjena su najvi§im ocjenama u odnosu na sorte Idared i
Golden Delicious,

¢ plodovi sorte Idared su dobili najniZe ocijene u svi ispitivanim kategorijama,

e nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu ocjene vanjskih i unutrasnjih
svojstava plodova sorti Idared i Golden Delicious,

¢ u zimskom roku potrosnje, potrosaci mlade zivotne dobi od 15 do 25 godina,
preferiraju zelenu boju plodova, ¢ije meso je jako socno, kiselo i ¢vrsto, te
grube teksture mesa bez izrazene arome.
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Consumer Rating of Apple Qualities

Teuta Benkovi¢-La¢i¢', Slavica Antunovi¢', Nataga Romanjek-Fajdeti¢',
Bozica Japundzi¢-Palenki¢', Krunoslav Mirosavljevi¢', Tatjana Musi¢”

"Veleuciliste u Slavonskom Brodu, Croatia
2 Srednja Skola ,, Matije Antuna Reljkovica “, Slavonski Brod, Croatia

Summary

Overall rating of fruit quality depends on its internal and external characteristics.
The aim of this study was to determine consumer preferences towards certain cultivar or
particular type of taste and appearance in winter consumption period of fresh apples.The
jury of consumers was composed of students and high school pupils whose age ranged
from 15 to 25 years. In a study of quality 3 apple’s cultivars (Idared, Golden Delicius and
Granny Smith) were included. Characteristics of 3 external fruit qualities (shape, size and
colour of fruit skin), 3 chemical characteristics of fruit quality and taste (aroma, taste and
ratio between sweetness and acidity) and 3 physical characteristics of fruit quality
(juiciness, firmness and texture) were investigated. All properties investigated were
evaluated with marks from 1 to 6 (1 - minimum rating, 6 - maximum rating).In this study
the best rated fruits were from Granny Smith cultivar, with an average of 4.94 points,
while the worst-rated fruits were from Idared with average of 3.82 points. Apple fruits
from Granny Smith cultivar were also rated as the best in terms of visual appearance,
physical and chemical properties evaluation, while the fruit from Idared and Golden
Delicious cultivars were almost equally rated, with the Golden Delicious just got a little
bit higher marks.

Kljucne rijeci: Malus x domestica Borkh., apples, poll, quality

Teuta Benkovi¢-Laci¢
E-mail Adress
tblacic@vusb.hr
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YnyTcTBO ayropuma

Yaconmc "Arpo3Hame HAyYHO - CTPYYHH daconuc" 00jaBibyje HaAydHE U CTPYUIHE
panoBe, KOjH HUCY IUTaMIIaHH y IPYTUM dYacomucuma. M3Boam, caxkelu, CHHOIICHCH,
MarucTapcKd U JOKTOPCKH PAJOBH C€ HE CMATpajy 00jaBJLEHUM PalOBHMA, Y CMHUCIY
MoryhHocTH mTaMmnama y "Arpo3Hamy'.

Kareropu3zanuja pamoBa

""ArposHame'' 00jaBibyje pereH3upaHe paioBe CBpCTaHe y cibeaehe kaTeropuje:
MpEriaeHu pajl, OPUTHHAIHU HAyYHH pajl, MPETXOJHO CAOIIITCHE, H3Jarame Ha
Hay4YHOM HJIM CTPYYHOM CKYIY M CTPYYHH pa.

Ilpezneonu pao je HajBuIIa KaTteropvja HaydyHor paja. [lumry ux ayTopu Koju
MMajy HajMame JIeceT MyOIMKOBaHUX HAyYHHUX PajioBa ca PEleH3njoM Y MelyHapoaHuM
WJIM HallMOHAJTHUM YacollcHMa U3 JJOMEHa HaydHOT THTama Koje oOpalyje nperieanu
paj, mITO MCTOBPEMEHO MOJApa3yMHjeBa Ja Cy OBH PAJOBH IUTHPaHH (ayTOLUTATH) Y
CaMoM pajy.

Opueunannu HyyHu pao CanpXH HeoOjaBJbeHE HaydyHE pe3yJTaTe H3BOPHUX
HAyYHHX UCTPAKHBaKHA.

IIpemxo0Ho caonuimerse CanpXy HOBE Hay4YHE PEe3yNTaTe Koje TpeOa MPeTX0THO
00jaBUTH.

H3znazarwe na nayyHom u cmpyyHOM CKyny j€ U3BOPHH HAYYHU U CTPYUHH MPHUIIOT
Heo0jaBJbeH y 300pHHAIIIMA.

Cmpyunu pao je TPWIOT 3HaYajaH 3a CTPYKY O TEMH KOjy ayTop HHje m0cai
006jaBuo.

CBH paZioBH MOUIHjEKY PELECH3UjU, a 00aB/bajy je JBa PELCH3CHTA W3 OAr0-
Bapajyher moapydja.

AyTOp mpeia)ke KaTeropujy pajia, ald peqakilfja Jacoluca Ha MPHjeIior
PeIICH3eHTa KOHAYHO je onpeljyje.

HpaneMa qacoIimca 3a mramiry

[Tpunor Moxe OMTH TPHUNPEMIbEH U 00jaBJbeH Ha CPIICKOM je3uKy hupumumom
WIN JIATHHHULIOM M €HIJIECKOM jE3UKY.

O0um panoBa Tpeba Outh orpannyeH Ha 12 3a mperjaeqHu pan, a 8 cTpaHuna 3a
Hay4HH pajg, A4 ¢opmata ykipydyjyhu tabene, rpadukoHe, CIMKe U Ipyre IPUIOTre Y3
ocHoBHH (oHT 12 u 1,5 mpopen, Te cBe MapruHe HajMame 2.5 cm.

PanoBu ce momHOCe penakiMOHOM OJ00pY Y Z1Ba NMpHMjepka M Ha JUCKETH,
nperopyka je kopuctuta GoHT Time New Roman CE.

Tabene, TpaUKOHN W CIIMKE MOpajy OWTH TpETieqHH, OOMIBEKEHH aparcCKuM
OpojeBnMa, a y TEKCTY OOMIBEKEHO MjecTo Tje ux Tpeda oqmrammati. Hacmose Tabena
U 3arjaBJbe HAIMCATU Ha CPIICKOM M CHITIECKOM jE3HKY.

Tekcer npernenHor paga Tpeba na caapxu morinaBma: Caxerak, YBon, [permen
nmurepatype, Juckycujy wnm AHanuzy pana, 3akibydak, Jluteparypy, Pesume (Ha
JEITHOM O] CBJETCKHUX jE3UKa).
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TekcT opuUrHHATHOT HAY4HOT paja Tpeda aa caapxu cibeacha mornasma: Caxe-
Tak, YBoja, Marepujan u MeTox pana, Pesynratu u auckycuja, 3akibydak, Jlureparypa,
Pe3ume Ha HEKOM OJ1 CBjETCKHX je3HKa.

Hacnoé paoa tpeba outn mro xpahu, nHGOpMaTHBaH, MHCAH MajJkM CIOBHMA
BenmnurHe 14 1. Mcron HacoBa pajia mucaTy IyHO UME W IIpe3nuMe ayTopa 0e3 THTYyIIe.
Hcnon mMmeHa aytopa THcaTH Ha3WB M CjeTUINTE YCTAaHOBE-OpTaHM3ALHje y KOjoj je
ayTOp 3aroCIIeH.

Cascemax je CaXeT TPHUKa3 pana KOju M3HOCH CBPXY palia M BaKHHUjE eJIeMEHTe
u3 3aksbyuka. Caxxerak Tpeda Ja je kparak, 1o 150 pujeun, mucaH Ha je3UKy paja.

Kmwyune pujeyu naxxJbuBo omadbpaTH jep OHE carjie[laBajy yCMjepeHOCT paja.

V600 m3naxe unejy m b 00jaBJbeHUX HCTPAXKHBama, a MOXE Ja CaApiKH
KpaTak OCBPT Ha JIUTEpaTypy ako He IOCTOjU IMOceOHO mornaBibe [Ipecned nume-
pamype.

Jlumepamypa ce nnie a30y4YHUM OJHOCHO a0EIeTHUM PEIOM ca pelHIM OpojeM
HCIIpe ayTopa ¢ MyHHM I[ojJanuma (ayTopH, TOJIMHA, Ha3uB pedepeHie, h3aaBad,
MjeCTO U3ama, CTPAHUIIC).

Summary TUCcaTH €HTIIECKIM WM HEKUM JIPYTHM CBjEeTCKHM j€3UKOM aKo je paj
Ha CPIICKOM WJIM CPIICKAM aKo j€ pajl IHcaH HeKUM OJ CTpaHUX jesuka. To je mpeBox
caxeTKa ca moderka pama. O0aBe3HO HAaBECTH NPEBENCH HACJIOB paja ca MMEHHMa H
Ipe3MMeHNMa ayTopa M Ha3UBOM M CjeMIITEM HHCTHTYIHjE Y KOjoj paze.

Csu pamosu f106ujajy YK knacudukanuonu 6poj.
CBHU pajioBH TOJIMjEXKY jE3UYHO] JEKTYPH U TEXHHUYKO] KOPEKTYpH, TE€ IMpPaBy

TEXHUYKOT yPEJHUKA Ha CBEHTYAIIHEe Marbe KOPEKIIHje Y IOTOBOPY Ca ayTOPOM.

Pyxomncn panosa u quckere ce He Bpahajy.
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